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ENGINEERING Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna

Objekt 601 Tunel Klimkovice
601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

1. VSeobecné udaje

1.1 Identifika €ni udaje

Nazev stavby : Dalnice D47, Stavba 4707 Bilovec — Ostrava,
Rudna
Stavebni objekt : 601 Tunel Klimkovice — stavebni  €ast

Podobjekt 601.7 Razena ¢€ast tunelu A v ¢éetné
tunelovych spojek

Misto stavby : k.U. Klimkovice

Investor: RSD CR zavod Brno

Generalni projektant :  SDRUZENI D4707 RDS
HBH Projekt spol. s r.o.

Projektant tunelu: Amberg Engineering Brno a.s.
PtaSinského 10
602 00 Brno
ICO 49446703

Druh stavby : novostavba

Stupent dokumentace: DSPS

1.2. Obsah podobjektu 601.7 Razena ¢&ast tunelu A v €etné tunelovych
spojek

Vlastni objekt 601 Tunel Klimkovice je rozdélen v zavislosti na konstrukénim
reSeni jednotlivych ¢asti na jednotlivé podobjekty.

Podobjekt 601.7 Razena cCast tunelu A vcetné tunelovych spojek zahrnuje
nasledujici ¢asti tunelu :

 RaZenou ¢ast tunelu A ve smluvnim Useku mezi provizornim portalem
Brno a provizornim portdlem Ostrava, tj. fyzicky v konstrukénim aseku,
ktery je vymezen svislymi rovinami totalnich dilatacnich spar mezi
konstrukci sekundarniho osténi razeného useku a nosnymi konstrukcemi
osténi obou pfilehlych hloubenych Gseku (Brno a Ostrava).

* Tunelové spojky SP1 az SP5 mezi tunelem A a B.

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby Pfiloha 1 — Technicka zprava
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Brno, prosinec 2007

Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice

601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

VySkopisny a polohopisny systém

Absolutni poloha

e Souradnicovy systém pro polohopis S - JTSK.

* VySkovy systém Bpv (Balt po vyrovnani).
Relativni poloha

Relativni polohopisna poloha je dana stani¢enim v ose pfevadéného jizdniho
pasu.

Relativni vysSkové udaje jsou vzdy vztazeny k niveleté pfevadéného jizdniho
pasu.

Obsah DSPS

V této dokumentaci jsou slouceny vSechny tfi dil¢i ¢asti RDS:
Cést 1 —razba a primarni osténi

Caést 2 — hydroizolace

Cést 3 — sekundarni osténi.

Samostatné vykresy primarniho osténi jako konstrukce doCasné nejsou
soucasti této DSPS. Konstrukce primarniho osténi je popsana v technické
zpravé a zpusob primarni vyztuze v jednotlivych zabérech razby je
dokumentovan v zabérovych listech zhotovitele.

Rovnéz tato DSPS neuvadi skutecné zastizené geologické poméry. Ty byly
dokumentovany béhem geologického sledu razby.

Z vykresu vyztuze sekundarniho osténi jsou obsaZzeny vykresy vyztuze
typického pasu délky 12,0 m, dale pak vykresy vyklenk(, nouzového zalivu,
tunelovych spojek.. Pasy zkracenych délek jsou vyztuzeny obdobné (stejny
tvar, profil a rozte€¢ vyztuze), a proto nejsou vtéto DSPS samostatné
dokladovany.

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby Pfiloha 1 — Technicka zprava
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Brno, prosinec 2007
ENGINEERING Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna

Objekt 601 Tunel Klimkovice
601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

1.5. Seznam pFiloh

1. Technicka zprava
2. Prehledna situace - padorys tunelovych pasl 1:500
3. Schématicky pldorys tunelu 1:2000
4. Podélny profil tunelu A 1:2000/200
5. Zakladni profil — vykres tvaru 1:50
6. SOS vyklenek — vykres tvaru 1:50
7. Nouzovy zdliv — vykres tvaru 1:50
8. Tunelova spojka — vykres tvaru 1:50
9. Detaily hydroizolace 15
10.1. Schéma vedeni injektaznich hadi¢ek - Typicky segment tunelu,

délka8az12m 1:50
10.2. Schéma vedeni injektaznich hadi¢ek - Segment tunelu s tunelovou spojkou 1:50
10.3. Schéma vedeni injektaznich hadi¢ek - Segment tunelu s SOS vyklenkem 1:50
10.4. Schéma vedeni injektaznich hadi¢ek - Segment tunelové spojky 1:50
10.5. Schéma vedeni injektaznich hadi¢ek - Segment nouzového zalivu 1:50
11. Napojeni spojky na tunel A - Vykres tvaru 1:50
12. Tunelové pasy - Tabulka, charakteristické fezy 1:20
13.1 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil — d.12,00 m,

Vyleh&end vyztuz — fezy 1:20
13.2 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil — d.12,00 m,

Vyleh¢ena vyztuz — padorysy 1:50
13.3 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil — dl.12,00 m,

Vylehéena vyztuz - vyztuz armokosu 1:20

13.4 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil — dl.12,00 m,
Vyleh&ené vyztuz - vykaz vyztuze
13T.1 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil — d.12,00 m,

Tézkéa vyztuz — pfiény fez 1:20
13T.2 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil — dl.12,00 m,
TéZzka vyztuz — pludorys 1:50
14.1 Vykres vyztuZe protiklenby - zakladni profil s ¢elem NZ — pas €. 52,
dl.12,00m — pfi¢ny rez 1:20
14.2 Vykres vyztuZze protiklenby - zakladni profil s ¢elem NZ — pas €. 52,
dl.12,00m — pldorys 1:50
15.1 Vykres vyztuze protiklenby - SOS vyklenek — dI.12,00 m,
Vyleh&end vyztuz — fezy 1:20
15.2 Vykres vyztuze protiklenby - SOS vyklenek — dI.12,00 m,
Vyleh¢ena vyztuz — padorysy 1:50
15.3 Vykres vyztuZe protiklenby - SOS vyklenek — dl.12,00 m,
Vylehéend vyztuz —vyztuz armokos( 1:20

15.4 Vykres vyztuZe protiklenby - SOS vyklenek — dl.12,00 m
Vyleh&end vyztuz — vykaz vyztuze
15T.1 Vykres vyztuze protiklenby - SOS vyklenek — dl.12,00 m,

Tézkéa vyztuz - pficny fez 1:20
15T.2 Vykres vyztuze protiklenby - SOS vyklenek — dl.12,00 m,
TéZzka vyztuz — pludorys 1:50
16.1 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil
Napojeni spojky — fezy 1:20
16.2 Vykres vyztuZze protiklenby - zakladni profil
Napojeni spojky — pudorys dolni zény 1:25
16.3 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil
Napojeni spojky — pudorys horni zény 1:25
16.4 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil
Napojeni spojky — skladba armokosu 1:25
16.5 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil
Napojeni spojky — vyztuz armokoSu 1:20

16.6 Vykres vyztuze protiklenby - zakladni profil
Napojeni spojky — vykaz vyztuze

17.1 Vykres vyztuZe protiklenby - nouzovy zliv — dl.12,00 m — pfi¢ny fez 1:20
17.2 Vykres vyztuze protiklenby - nouzovy zaliv — dl.12,00 m — pldorys 1:50
18.1 Vykres vyztuze protiklenby — nouzovy zaliv — napojeni spojky — fezy 1:20
18.2 Vykres vyztuze protiklenby — nouzovy zaliv — napojeni spojky

Pldorys dolni zény 1:25

Dokumentace skute€ného provedeni stavby Pfiloha 1 — Technicka zprava



" AM BERG Strana 5z 50

Brno, prosinec 2007
ENGINEERING Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna

Objekt 601 Tunel Klimkovice
601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek
18.3 Vykres vyztuze protiklenby — nouzovy zaliv — napojeni spojky

Pudorys horni zény 1:25
18.4 Vykres vyztuze protiklenby — nouzovy zaliv — napojeni spojky

Skladba armoko3u 1:25
18.5 Vykres vyztuze protiklenby — nouzovy zaliv — napojeni spojky

Vyztuz armokosu 1:20
18.6 Vykres vyztuze protiklenby — nouzovy zaliv — napojeni spojky

Vykaz vyztuze
19. Detail vyztuze protiklenby — otvor pro sifonovy dilec 1:20, 1:50
20.1 Vykres vyztuze protiklenby — pas €. 34 - napojeni spojky, SOS vyklenek

Rezy 1:20
20.2 Vykres vyztuze protiklenby — pas €. 34 - napojeni spojky, SOS vyklenek

Pldorys dolni zény 1:25
20.3 Vykres vyztuze protiklenby — pas €. 34 - napojeni spojky, SOS vyklenek

Pldorys horni zény 1:25
20.4 Vykres vyztuze protiklenby — pas €. 34 - napojeni spojky, SOS vyklenek

Skladba armoko3su 1:25
20.5 Vykres vyztuze protiklenby — pas €. 34 - napojeni spojky, SOS vyklenek

Vyztuz armokosu 1:20

20.6 Vykres vyztuze protiklenby — pas c. 34 - napojeni spojky, SOS vyklenek
Vykaz vyztuze

21. Tunelova spojka — protiklenba dl. 6,00 m — vykres vyztuze 1:20, 1:50
22. Tunelova spojka — klenba dl. 6,00 m — vykres vyztuze 1:50, 1:100
23. Zéakladni profil — klenba dl.12,00 m — vyleh&ena vyztuz — vykres vyztuze 1:50, 1:100
23T. Zakladni profil — klenba dl.12,00 m — tézka vyztuz — vykres vyztuze 1:50, 1:100
24. Nouzovy zéliv — klenba dI.12,00 m — vykres vyztuze 1:50, 1:100
25. Vykres vyztuze klenby — SOS vyklenek 1:50, 1:100
26. Vykres vyztuze klenby — pas €. 34

Napojeni spojky, SOS 1:20, 1:50
27. Vykres vyztuze klenby — zakladni profil — napojeni spojky 1:50, 1:100
28. Vykres vyztuze klenby — nouzovy zaliv — napojeni spojky 1:50, 1:100
29. Vykres vyztuze klenby s ¢elem NZ — pas &. A52 —dl. 12,00 m 1:50, 1:100

30. Pfihradové nosniky — vylehéené
30T. Pfihradové nosniky — tézké

Dokumentace skute€ného provedeni stavby Pfiloha 1 — Technicka zprava
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Brno, prosinec 2007

Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice

601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

Charakteristika Uzemi

Katastralni uzemi

Cely tunelovy objekt 601 Tunel Klimkovice se svymi podobjekty je situovan
na katastralnim uzemi mésta Klimkovice, severozapadné od né;.

Pozemky, které se nachazeji bezprostfedné nad tunelem a v jeho blizkosti
jsou prevazné charakteru zemédeélské pudy.

Geomorfologické pom éry uzemi

Z geomorfologického hlediska se lokalita tunelu Klimkovice nachazi na okraji
Vitkovské vrchoviny, kterd podle Czudkova €lenéni tvofi soucast Nizkého
Jeseniku. Typologicky se jedna o clenitou pahorkatinu v oblasti vrasno-
zlomovych struktur.

Tunely jsou trasovany na €asti svahu Vitkovské pahorkatiny s jihovychodni
expozici, pfilehlém k Oderské brané. Vcelku plynuly svah je na svém
jihozapadnim okraji omezen udolim ficky Polancice a na severovychodnim
okraji udolim potoka Rakovec.

Brnénské portaly na jihovychodnim okraji svahu jsou situovany do deprese
v jihozapadnim sméru. Délka deprese je cca 600 m.

Smér obou udoli vodote¢i a smér uvedené deprese jsou vyznacnymi
linearnimi prvky geologické a morfologické stavby Gzemi lokality.

Stavajici komunikace a inzenyrskeé sit € nad tunelem

Silniéni komunikace a cesty

Tabulka komunikaci :

PFiblizny Uhel kFizeni
Staniceni ) ) Vyska nadloZi nad
tanicent (orient. proti sméru hod. Konstrukei tunelu

(km) rucicek od sméru stanic¢eni)
(m)

@)

Popis

Silniéni komunikace
141,662 70 105 26,20 Klimkovice — Hylov —
Lazné Klimkovice

cca 142,040 00 65 14,80 Polni lvozova cesta

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby Pfiloha 1 — Technicka zprava
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2.4.
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Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice
601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

Podzemni vedeni a inZenyrskeé sité

PredloZena tabulka je pouze orientaéni :

PFiblizny Uhel kFizeni
Staniceni ] . Vyska nadloZi nad
(orient. proti sméru hod. konstrukci tunelu Popis
(km) ruc¢iéek od sméru staniceni)
o (m)
@)
141,418 33 30 14,40 Vodovod DN 400
141,637 87 105 24,20 Vodovod DN 150 jodova
voda do I4zni Klimkovice
141,651 82 105 24,90 Plynovod STL LPE 160
141,653 38 105 25,00 Kabel 2 x MTK
141,696 10 105 25,20 Vodovod DN 200 bude
prelozen
Nadzemni vedeni
Tabulka nadzemnich vedeni :
Poloha / Priblizny ahel kfizeni
Staniceni (orient. proti sméru hod. rugiéek od Pobis
(km) sméru staniceni) P
©)
soubézné vpravo od tunelu ve
cela délka tunelu vzdalenosti Stavajici nadzemni vedeni VN 110 kV
cca 160 m az 200 m
141,668 35 105 Stavajici nadzemni vedeni NN

Obytné budovy a jiné stavebni objekty v blizko  sti tunelu

Obytné budovy

V blizkosti tunell, v dosahu G¢inkd c¢innosti pfi zhotovovani tunell jako
seismika, poklesova kotlina apod., se nachazeji obytné budovy obce Hylov.
Obec Hylov je situovana vlevo ve sméru stani¢eni od tunelu, v misté
razenych podobjekti 601.7 a 601.8.

Budovy obce Hylov v blizkosti ktunelu jsou situovany prevazné na
parcelach, orientovanych kolmo k silnici Klimkovice — Hylov — Klimkovice
Lazné.

NejblizSi stavebni objekt k tunelu je budova p.¢. 2178/13. Kolma puldorysna
vzdalenost nejblizSiho rohu budovy k trase tunelu A je pfiblizné 70 m, od k
trase tunelu B je pfiblizné 28,50 m.

Dokumentace skute€ného provedeni stavby Pfiloha 1 — Technicka zprava
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Brno, prosinec 2007

Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice

601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

Ostatni budovy a stavebni objekty v obci Hylov jsou od tunelovych staveb
v podstatné vétSich vzdalenostech.

Pamatné misto

Nad tunely v prostoru ovlivnéném razbou a poklesovou kotlinou se nachazi
pamatné misto s pomnikem a tfemi soliternimi stromy. Pamatné misto je
situovano na pravé strané silniéni komunikace pred obci Hylov, ve sméru do
Hylova z Klimkovic. Jeho pudorysna poloha vzhledem k tuneliim je pfiblizné
v poloviné Sifky mezi tunelem A a tunelem B. V blizké vzdalenosti za timto
mistem (od silnice) vyustuje na povrch podobjekt 601.14 ,Kolektor a
kabelova Sachta"“.

Sledovani objektl v oblasti moZzného dosahu vlivl vystavby

Na vybrané objekty byly osazeny nivelacni znacky pro geodetickd méfeni.
Rozsah stanovil samostatny Realizaéni projekt monitoringu , zpracovany
Sdruzenim ,Tunel Klimkovice-monitoring“ (GEOtest Brno, SG-Geotechnika,
INSET).

Z dokumentace monitoringu cituji:

- Rodinny domek s hospodarskou pristavbou v blizkosti trasu
tunelu v km 141,570 — predpoklad 8 méfrenych bod

- Objekt vodarny v km 141,630 — 4 méfené body
- Revizni Sachta Sm VaK — 1 méfeny bod

v~

- Pamatnik a kfiz u lipy - 1 méfeny bod
Studny a lokalni zdroje vody

PFfi provadéni geologického prizkumu bylo v oblasti zajmového Uzemi
zjiSténo a pasportizovano celkem 17 vodnich zdroji — studni.

Podrobnosti pasportizace jsou uvedeny ve zpravé o prlizkumnych pracich
GEOtest Brno a.s. : Klimkovice, D 47 — tunel, Il. e tapa. Brno, kv éten

1998. Priloha 12 ,Rezimni m éreni a pasportizace vodnich zdroj ",

Zakladni parametry podobjektu 601.7

Kategorie tunelu

Vychozi navrhové parametry a prostorové usporadani raZzenych &asti tunelu
A a B jsou sjednocené pro cely objekt 601 Tunel Klimkovice.

Na zakladé pozadavkl na prostorové usporadani tunelu vzneSenych,
projednanych a odsouhlasenych pri feSeni projektové dokumentace ve stupni
DUR, DSP a DZS bylo prostorové usporadani tunelu feSeno a odsouhlaseno

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby Pfiloha 1 — Technicka zprava
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Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice

601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

jako vyjimka znormy €SN 737507 (Gnor 1994), platné vdob &
schvalovani dokumentace DSP.

Prostorove uspo radani v tunelu

Prostorové usporadani zakladniho profilu tunelu

Standardni parametry prostorového usporadani tunelu :

« Sitka vozovky mezi obrubniky 0,25+0,25+2x3,75+0,25+1,25=
9 500 mm.

* Oboustranné nouzoveé chodniky Sitfky ~ min. 1 100 mm (1 126 + 1 168).

e Vyska prijezdného prifezu nad vozovkou 4 800 mm.

Prostorové usporadani tunelu v misté nouzovych zaliva

Prostorové usporadani tunelu v misté nouzovych zalivi vychazi ze
standardniho uspofadani tunelu tak, Ze nouzovy zéliv je vytvoren
jednostrannym  (pravostrannym ve sméru jizdy vozidel) rozSifenim
prijezdného prafezu tunelu o 2 250 mm.

Standardni parametry prostorového usporadani v misté nouzovych zalivu :

« Sifka vozovky mezi obrubniky 0,25+0,25+2x3,75+0,25+3,50=
=9500 + 2250 =11 750 mm.

* Oboustranné nouzove chodniky Sitky ~ min. 1 100 mm (1 126 + 1 168).

e Vyska prujezdného prifezu nad vozovkou 4 800 mm.
* Volna vyska nad nouzovym zalivem 4 200 mm
» VySka priichoziho prostoru nad nouzovym chodnikem min 2,20 m,

s podminkou minimalni vysky prichoziho prostoru nad pfilehlou vozovkou
2,40 m

Prostorové usporadani tunelovych spojek

Prostorové usporadani tunelovych spojek je odvozeno z funkce tunelovych
spojek, do kterych jsou umistény vzajemné oddélené prostory Unikové
chodby pro pési a technologické prostory.

Standardni prostorové usporadani tunelové spojky ma celkovou svétlou Sirku
sekundarniho osténi cca 5,65 m a svétlou vySku v klenbé 4,83 m. Vnitni
prostory spojek jsou vzajemné oddéleny podélnou zdi s protipozarni
odolnosti 180 D1.

Unikové chodby pro pési maji Sitku cca 2,70 m a vysku min. 3,00m a
zajistuji predepsany pfi¢ny profil v souladu s ustanovenim CSN 73 7507 o
nasledujicich rozmérech :

Svétla Sirka 2 000 mm .
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e Svétla vySka 2 400 mm.

Vnitfni prostory unikové chodby jsou od vnitfnich tunelovych prostor tunelu A
a B oddéleny protipozarnimi uzavéry v provedeni EW 90 SC D1. Svétlé
prichozi rozméry protipozarnich uzavéri jsou :

« Svétla Sifka dvernich otvort 1 500 mm.
« Svétla vySka dvernich otvor( 2 400 mm.

Konstrukce vestavby — pricky, otvory, podlahy, vyplné otvord - nejsou
pfedmétem této ¢asti dokumentace.

s v

Prostoroveé usporadani niky pro SOS skfin a hydrant

Niky vtunelovém osténi pro SOS skiiné a hydranty jsou umistény do
tunelového osténi vzdy ve stfedu tunelového pasu.

Niky v sekundarnim osténi maji nasledujici svétlé rozméry :

» Svétla délka 2 800 mm.
» Svétla hloubka v arovni chodniku 1526 mm.
» Svétla hloubka (cca 1,70 m nad chodnikem) 1 300 mm.
» Svétla vyska nad chodnikem 2 550 mm.
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Vedeni trasy p fevadéné komunikace v tunelu A

Dopravni smér trasy

Tunel A je situovan jako tunelova roura lezici vpravo ve sméru staniceni a je
uréen pro dopravni smér od Brna k Ostraveé.

Smérové a vyskoveé parametry trasy A pfevadéné komunikace

Vedeni tras tunelu A a tunelu B bylo feSeno tak, aby mezi obéma tunelovymi
rourami byl zachovan dostate¢né unosny a stabilni horninovy pilif.

Vedeni trasy komunikace je uvedeno na vykresech — pfiloha €. 2
“P fehledna situace — p Udorys tunelovych pas 0“ a pftiloha €. 4 ,Podélny
profil tunelu A* . Osa pfevadéné komunikace = osa jizdniho pasu slouzila
jako hlavni vytyCovaci osa pro konstrukci tunelu.

Niveleta pfevadéné komunikace je v raZzenych tunelovych Usecich vySkové
vedena ve stoupani o sklonu s = + 0,60 %.

V razeném uUseku tunelu A (podobjekt 601.7) je trasa prfevadéného jizdniho
pasu situovana do navazujicich pravostrannych smérovych obloukd o
polomérechR=4600maR =3400m.

Poloha vyznamnych bodU na trase jizdniho pasu tunelu A
Absolutni
Stani¢eni Smérové vyska nivelety Popis bodu
(km) poméry (B.p.v.)
(m)
Zalatek ,Razené cast tunelu A"
(podobjekt 601.7)
141,315.494 263,469 - totalni dilata¢ni spara
- konec ,Hloubena ¢ast tuneld A, B —
3 Brno" (podobjekt 601.5)

Pravostranny

141,315.585 kruhovy oblouk 263,470 LSmluvni“ provizorni portal Brno = osa
prvniho ramu ochranného limce

R =4600 m
141,359.280 Tunelova spojka ¢.1
141,528.722 Tunelova spojka ¢.2
141,698.086 Tunelova spojka ¢.3
141,867.448 Tunelové spojka ¢.4
142,059.220 Zména oblouku Hlavni bod
142,056.821 Pravostranny Tunelova spojka ¢€.5

kruhovy oblouk . . . .

142,180.135 268,694 LSmluvni“ provizorni portal Ostrava = osa

R =3400 m prvniho rdmu ochranného limce
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Konec ,Razena ¢ast tunelu A (podobjekt
601.7)

142,180.317 268,695 - totalni dilataéni spara —

zacatek ,Hloubena ¢ast tunelll A, B —
Ostrava“ (podobjekt 601.6)

Vztah polohy osy tunelové konstrukce a jizdniho pasu

Pozor ! Osa jizdniho pasu neni totozna s osou tune  lové konstrukce !

V celé délce razené Casti tunelu A - podobjekt 601.7 byla osa tunelové
konstrukce odsunuta od osy jizdniho pasu o ekvidistantu 500 mm vpravo ve
smeéru staniceni, tj. osa tunelové konstrukce je v pravostranném smeérovem
oblouku o polomérech R = 4599,50 m a R = 3 399,50 m. Z tohoto divodu
vznikla odchylka mezi délkou dle stanieni jizdniho pasu a fyzickou délkou
tunelové konstrukce (tunelové metry).

Délky podobjektu 601.7

Délky podobjektu 601.7 (dle stanieni v ose jizdniho pasu) :
Délka podobjektu 601.7 (mezi totalnimi dilataCnimi sparami) 864,823 m.

Z toho v ochranném limci u provizorniho portalu Brno 3,741 m
viz objekt 601.3

Z toho v ochranném limci u provizorniho portalu Ostrava 3,864 m
viz objekt 601.4

Délka tunelové konstrukce (fyzicka délka konstrukce) je 864,724 m.

Nouzovy zaliv

Situovani nouzového zalivu

V trase tunelu A je umistén jeden nouzovy zaliv pfiblizné v poloviné celkové
delky tunelu, naproti vyusténi tunelové spojky €. 3. Nouzovy zaliv je umistén
vpravo ve sméru jizdy, tj. vpravo ve sméru stani¢eni. Situovani nouzového
zalivu je uvedeno na vykresech €.2 ,Prehledna situace — p uadorys

tunelovych pas U“ €. 3 “Schématicky p Gdorys tunelu“ a p Filoha €. 4
~Podélny profil tunelu A"

Délka rozsifeni vozovky v misté nouzového zélivu je vsouladu s CSN
73 7507 a ¢&ini 40,0 m. Konstrukéni a vyrubové délky nouzového zalivu jsou
pomérné delSi a vychazeji ze svétlé délky, ktera je prodlouzena o nezbytné
prostory nouzovych chodnik(, prostor pro umisténi stojanku hydrantu a
prostor pro umisténi SOS skfiné.
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Tabulka polohy nouzového zalivu

. Délka Svétla , .
Staniceni . - | Vyrubova
v trase A ) vozqvky konstrukéni délka

Popis zélivu délka
(km) (m)
(m) (m)

141,679 407 Zacatek rozSifeni vyrubu

141,680 005 Dilata¢ni spara na okraji zalivu

43,09 cca 44,31

141,723 096 Dilata¢ni spara na okraji zalivu
141,723 721 Konec rozsifeni vyrubu

Tunelové spojky €.1azé€.5

Smérové parametry tunelovych spojek

Situovani tunelovych spojek €. 1 az ¢. 5 je uvedeno na vykresech €. 2
“P fehledna situace — p Udorys tunelovych pas u“ , ptriloha €. 4 ,Podélny
profil tunelu A* a pfiloha €. 4 podobjektu 601.8 ,Podélny profil tunelu
B“.

Niveleta tunelovych spojek byla uzpusobena dle vySek nivelet tunelovych
rour na obou koncich spojek.

Sméroveé i vyskové jsou vSechny tunelové spojky v pfimé.

VysSkové jsou tunelové spojky situovany tak, aby jejich podlaha plynule
navazovala na povrch chodnikd v obou tunelech (A a B).

Poloha a délky tunelovych spojek

Situaéni poloha tunelovych spojek byla stanovena stani¢enim jizdnich pas
v trase A a v trase B.

Délky tunelovych spojek byly fyzicky stanoveny jako délky sekundarniho
osténi tunelové spojky, vymezené totalnimi dilataénimi sparami v mistech,
kde tunelové spojky navazuji na zarodky sekundarniho osténi tunelovych
rour A a B.

Délka razby tunelovych spojek je uvazovana od licovych ploch vyrubu
tunelovych rour A a B, tj. véetné zarodkl pro spojky, zhotovenych pfi razbé
tunelovych rour.
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Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice
601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

3.5.3. Tabulka polohy a délek tunelovych spojek

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

Stani¢eni Stani¢eni Délka razby | Délka tunelové
v trase A v trase B Tunelova spojka spojky spojky
(km) (km) (m) (m)
141,359.280 141,361.253 Tunelové spojka &.1 17,891 17,863
141,528.722 141,532.435 Tunelovéa spojka &.2 27,184 27,156
141,698.086 141,703.728 Tunelova spojka &.3 31,120 31,092
141,867.448 141,875.046 Tunelova spojka ¢.4 29,563 29,535
142,056.821 142,066.441 Tunelova spojka &.5 21,463 21,435

Prostory pro SOS sk Finé a hydranty

Umisténi skfini SOS a hydrantt

V trase podobjektu 601.7 ,RaZzend &ast tunelu A v€etné tunelovych spojek” je
umisténo celkem Sest skfini SOS a Sest stojani hydrantd plus 5 hydrantd
v Usti spojek.

Situovani SOS skfini a hydrantl je uvedeno na vykresech ¢€.2 ,P fehledna
situace — p adorys tunelovych pas 0, €. 3 “Schématicky p UGdorys
tunelu“ a p filoha €. 4 ,Podélny profil tunelu A“.

SkFiné jsou umistény vzdy po prave strané tunelu ve sméru jizdy, tj. pro tunel
A ve sméru staniCeni. V razené casti tunelu A je umisténo celkem 6 ks skfini

SOS a hydrantd, ztoho pét je umisténo ve zvlast zhotovenych nikach
(vyklenky) a jeden kus je umistén v prostorach odstavného zalivu.

V misté odstavného zalivu jsou SOS skfin a hydrant umistény bezprostfedné
za hranou rozSifujiciho odskoku tak, aby byla snizena moznost jejich
poSkozeni a zni¢eni pfipadnym narazem vozidla.

Tabulka polohy SOS skfini a hydrant(

SOS vyklenek A.1 je situovan v hloubené &asti tunelu, viz SO 601.5.

Oznaleni | Stanieni v trase
SOS skiiné A Popis umisténi
(km)
SOS A2 141,395 299 Umisténi do niky v osténi — osa vyklenku
SOS A3 141,528 722 Umisténi do niliﬁxe?s\t/(Znsi[)—Oﬁ:sea_l\_/élglenku — naproti
SOS A4 cca 141,681 105 Umisténi do prostoru nouzového zalivu
SOS A5 141,820 889 Umisténi do niky v osténi — osa vyklenku
SOS A6 141,951 746 Umisténi do niky v osténi — osa vyklenku
SOS A7 142,080 993 Umisténi do niky v osténi — osa vyklenku
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Objekt 601 Tunel Klimkovice
601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

Geologie, hydrologie a tunelové prost redi

Vysledky podrobného geologického pr  tzkumu

V ramci pfipravnych praci byly firmami GHE a.s. a GEOtest Brno a.s.
provedeny a vyhodnoceny podrobné geologické prazkumy.

Podrobné vysledky a vyhodnoceni prizkumnych praci jsou uvedeny
v nasledujicich podkladech :

* GHE a.s. : Dalnice D 47 — stavba 4707. ZavéreCna zprava. Ostrava,
Cervenec, srpen 1996.

» GEOtest Brno a.s. : Klimkovice — tunely, D 47. I. etapa. Brno, bfezen
1997.

* GEOtest Brno a.s. : Klimkovice, D 47 - tunel. Il. etapa. Brno, kvéten 1998.

* GEOtest Brno a.s. : Klimkovice — tunely, D 47. |. etapa. Brno, bfezen
1997.

 GEOtest Brno a.s. : Klimkovice — tunel, D 47, stavba 4707, doplnujici
GTP. Brno, zafi 1999.

* GEOtest Brno a.s. : D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna,
Hydrogeologicky prazkum. Brno, ¢erven 2004

Geologické pom éry lokality

Kvartérni pokryv

V lokalité tunelu je kvartérni pokryv prevazné tvoren deluvialnimi sedimenty
jilovitopis€itych hlin s pfimési Glomkd mate¢nych hornin. Obsah a velikost
Glomkd s hloubkou narlsta, kdy nejhlubSi vrstvy pokryvl nabyvaji az
charakteru hlinitych Stérki s ostrohrannymi Glomky a sulti.

V kvarternim pokryvu byly vymezeny ¢&tyfi zakladni typy zemin :

* Eluvialni a deluvialni sedimenty  charakteru hlinitopiscitych Stérku tridy
G3 az G4 symboly GM — GC dle CSN 73 1001.

e Deluvidlni a glacialni sedimenty  charakteru jilovité az jilovitopiscité
hliny se stérkem — Glomky podloznich skalnich hornin, tfidy F2 CG a
F4 CS dle CSN 73 1001.

» Eluviodeluvialni a glaciélni jilovité hliny a hliny s tlomky do 15% tfidy
F6 CL, CI.

e Glacialni jily tfidy F8 CV.
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Celkova mocnost kvarternich pokryva kolisa v dosti Sirokém rozmezi cca od
0,90 do 11,40 m i vice. V nékterych mistech je téméfr nerozpoznatelné
rozhrani mezi kvartérnim pokryvem a zvétralym skalnim podlozim.

Skalni podloZzi

V celé lokalité tunelu je tvofeno sedimentarnimi horninami, které nalezi ke
kyjovickym vrstvam neproduktivniho karbonu — kulmu.

v

NejcastéjSim petrografickym typem jsou pelitické sedimenty — jilovce a
prachovce. Zpravidla jsou tmavé Sedé barvy, tence destickovité vrstevnate,
misty i masivni.

Velmi casty je vyskyt flySovych souvrstvi , budovanych pelitickymi a
psamitickymi horninami — drobovymi piskovci a drobami. Typicka je vzdy
pfevaha jedné ze sloZzek, kdy druhd slozka se vyskytuje ve formé
podfizenych lamin. Barva hornin je Seda, kdy hrubégji zrnité horniny jsou vzdy
svétlejsi.

Nejméné Cetné jsou psamitické sedimenty — droby a drobové piskovce.
Tyto jsou vétSinou nezfetelné vrstevnaté az masivni. Velmi ¢asto obsahuji
drobné laminy pelitd, které ukazuiji jejich vrstevnatost.

Stavba horninového masivu

Na zakladé prizkumnych praci se jevi stavba horninového masivu jako velmi
stala. Smér sklonu vrstev je pomérné jednotny a kolisa jen malo kolem
sméru 280°. Velikost sklonu vykazuje vétsi variabilitu, kdy nejcast&jsi je
plochy sklon do 30°, ale ve vrtech byl zjistén i velmi strmy sklon. Vzhledem
k charakteru zmén sklonu je odhadovano, Ze se jedna spiSe o flexury nez

vrasy.

DalSim vyznamnym prvkem masivu jsou priéné nespojitosti. Smér jejich
sklonu je kolmy ke sméru vrstev a jejich sklon je cca 70° az 90°.

4

Na priénych zlomech jsou zaloZena udoli ficky Polancice a potoka Rakovce.
Z geofyzikalnich méfeni vyplyva existence smérnych nespojitosti — poruch.

Uvedené poruchy jsou kolmé k vrstevnatosti a smér jejich sklonu je pfiblizné
100°., s prevazuijici velikosti sklonu cca 60° az 90°. Kromé& deprese v misté
Brnénského portalu jsou indikovany dalSi poruchy. Ve vysledcich
geofyzikalniho méfeni jsou poruchova pasma oznaceny A, B, C, D, Ea F.

V masivu je nutno predpokladat i vyskyt drobnéjSich nespojitosti obecnych
sméru.

InZenyrskogeologické pom éry v trasach A a B razenych Gsek

Informace o0 inZenyrsko-geologickych pom  érech byly p fi razbé
prubézné dopl novany a vyhodnocovany na zaklad é dokumentace razby
Vv ramci monitoringu.
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Viz samostatna geologicka dokumentace razby, neni s  ougasti této
DSPS.

Hydrologické pom éry lokality

Viz samostatna geologickd dokumentace razby, neni s  oucasti této
DSPS.

Vliv stavby na Urove n hladiny spodnich vod

Trvalé ucinky po dobu Zivotnosti razenych Useku tuneld

Tunelové konstrukce v obou raZzenych Usecich A a B byly navrZzeny a feSeny
tak, aby po dostavbé tunell v pribéhu jejich Zzivotnosti nedochazelo
k vyraznym negativnim zménam Uurovné hladiny spodnich vod. Negativni
ovlivnéni, tj. snizeni Urovné hladiny spodnich vod a pfipadné docasné
ovlivnéni arovné vodnich sloupcl v okolnich studnich se da predpokladat
pouze po dobu vystavby tunelovych objektu.

Z divodu zabranéni dlouhodobym negativhim G¢inkim byla tunelova
konstrukce feSena jako dvouplastova s mezilehlou celoplaStovou izolaci bez

rubovych drenazi. Podzemni voda vyskytujici se v okoli tunell tak neni
z horniny odvadéna.

Timto technickym opatfenim bylo zabezpecéeno, Ze po dobu Zivotnosti tunell
nebude vyznamné odvodnovana lokalita horninového masivu a pfilehlého
okoli.

Prechodné ucinky po dobu vystavby tunell

V obdobi vystavby razenych UGsekd tuneld trasy A a B bylo nutno
predpokladat, ze poruSenim puklinového systému bude dochazet k vyronim
vody do vnitfFniho prostredi vyrubu.

Vzhledem k velikosti indikovaného prumérného koeficientu filtrace
(propustnosti dle CSN 73 1001) horninového prostredi, ktery se pohybuje
viadu n . 107 ms™ nebyly vyrony spodnich vod do raZenych prostor nijak
drasticke.

Ovlivnéni hladiny podzemni vody bylo béhem vystavby monitorovano
méfenim hladiny vody ve studnich.
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Uginky prost fedi na nosné konstrukce

Vlastnosti podzemnich vod

Vlastnosti podzemnich vod jsou uvedeny ve zpravé GEOtest Brno a.s. :
Klimkovice, D 47 - tunel, Il. etapa. Brno, kv éten 1998. Pf¥iloha 8
,Chemicky rozbor vody*.

Dle provedené chemické analyzy vzorki podzemnich vod byla voda
charakterizovana :

* Dosti mineralizovana a tvrda, s pfevazujici pfechodnou slozkou tvrdosti.
Jeji reakce je neutralni, agresivni oxid uhli€ity je pfitomen ve slabé
zvySené koncentraci. Voda nevykazuje siranovou agresivitu.

« Dle CSN 731215 agresivita vody vykazuje slabou uhli¢itou agresivitu a
ostatni slozky jsou v normé.

« Ochrana betonovych konstrukci dle CSN 73 1214 je vhodnéa primarni, tj.
odolny beton.

« Pouziti vody pro vyrobu betonu dle CSN 73 2028 je definovano jako
vhodné.

Protikorozni prizkum a bludné proudy

Vysledky protikorozniho prazkumu uvadi zprava Sebesta Lud &k : Zakladni
protikorozni pr Gzkum, Stavba 4707 — Bilovec — Ostrava Rudna, Fijen
2001.

Dle vyhodnoceni tohoto prazkumu byla lokalita razenych ¢asti obou tunell
zafazena do étvrtého stupn €& zakladnich ochrannych opat Feni dle TP 124
.Zakladni ochranna opat feni pro omezeni vlivu bludnych proud G na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemn ich komunikaci“ ,
Technické podminky, Schvaleno: MDS - OPK ¢.j. : 30085/99 — 120 ze dne
20.12.1999 s ucinnosti od 1.1.2000.

Klimatické vlivy

Tunel byl z hlediska klimatickych vlivi umistén v oblasti s nasledujicimi vlivy :
« Snéhova oblast II. aZ lIl. dle mapy sné&hovych oblasti CSN 73 0035.

« Namraza stfedni az téZka dle namrazové mapy CSN 73 0035.

« Vétrova oblast Ill. dle mapy vétrovych oblasti CSN 73 0035.

« Letni teplotni oblasti A dle CSN 73 0540.

«  Zimni teplotni oblasti I. dle CSN 73 0540.

Lokalni klimatické vlivy jsou do jisté miry ovlivnény polohou tunelu, ktery je
situovan pfiblizné ve sméru jih — sever. Z tohoto divodu je nutno o¢ekavat i
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lokalni klimatické rozdily na Brnénském a Ostravském portalu i uprostied
tunelu.

S vlivem téchto rozdill na stavebni konstrukce tuneld nebylo uvaZovano.
Ucinky téchto vlivi se mohou spiSe projevit na projizdéjicich automobilech ve
vnimani a reakcich Fidi¢u.

Razba a primarni ost éni

Zasady konstruk €niho FeSeni razenych Usek G tunelu a spojek

Konstrukce razenych tunelovych Gsekl byla navrZzena jako dvouplastova,
s mezilehlou prstencovou hydroizolaci bez rubové odvodnovaci drenaze.
stavebni drenaz, jejiz odvodnovaci funkce byla po zhotoveni sekundarniho
osténi ukonc¢ena.

V celé délce razenych Usekl bylo navrzeno zfizovat konstrukci protiklenby
jak v primarnim, tak i v sekundarnim osténi.

Spodni klenba ma statické opodstatnéni pouze v poruchovych pasmech.
V téchto poruchach byla provedena spodni klenba soucasné s dobirkou
jadra. V ostatnich ¢astech tunelu nebyla spodni klenba provedena ihned, ale
dle provoznich potfeb zhotovitele (spodni klenba zde ma pouze funkci
uzaviraci kvuli uzavirené mezilehlé izolaci). Pfiportalové Useky v délce min.
30 m byly pfi dobirce provedeny soucasné se spodni protiklenbou (nutné z
hlediska stability vyrubu).

Primarni osténi bylo navrzeno jako doCasna nosna konstrukce, zajistujici
stabilitu vyrubu po celou dobu vystavby tunelu. Vzhledem k malé korozivité
horninového prostfedi bude primarni osténi plnit nosnou funkci po
nezanedbatelnou dobu Zivotnosti tunelového dila. Presto je béhem
predpokladané celkové zivotnosti tunelu uvazovano s degradaci primarniho
osténi v zavislosti na korozivnich Uc€incich vody v horninovém prostredi.
V tomto pfipadé se uvazuje, ze sekundarni osténi pIné prejima zatizeni od
horninového masivu.

Mezilehla prstencové hydroizolace mezi primarnim a sekundarnim osténim je
tlakova.

Sekundéarni osténi po celou dobu své Zivotnosti pFejima zatiZzeni tlakem
vodniho sloupce v horninovém masivu a v pfipadé ztraty anosnosti
primarniho osténi i zatizeni od pfirtstku tlaku horninového masivu.
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Konstruk €éni uspo radani standardniho profilu razeného tunelu

Tvarové reSeni konstrukce

Nosna konstrukce tunelové roury je oboustranné symetrického tvaru ke
svislé tunelové ose. Nedochazi k jejimu naklanéni vlivem pfi¢ného sklonu
vozovky ve smérovych obloucich.

Vnitfni — licovy tvar primarniho osténi byl volen jako sloZzeny kruhovy oblouk,
jmenovité vyrubové — rubové tvary klenby i protiklenby byly rovnéz feSeny
jako slozené z kruhovych obloukd.

Jmenovita Sifka vyrubu je 13 672 mm, jmenovita vySka vyrubu je 10 437 mm,
Sifka vyrubu v patach klenby je 12 906 mm..

Svétla vyska primaru je 9 958 mm, svétla Sifka primaru je 13 192 mm.
Sitka mezi licovymi patami primaru klenby je 12 480 mm.
Primarni osténi bylo navrzeno o jmenovité konstrukéni tloustce 240 mm.

Maximalni pfipustna odchylka od projektované polohy lice primarniho osténi
je -50 mm. V této hodnoté je obsaZena jak odchylka osazeni pfihradové
vyztuze 25 mm, tak odchylka tloustky stfikaného betonu -25 mm.

Jmenovita plocha vyrubu , bez zapocitani nadvyrubu technologicky nutnych
a nadvyrubt pro eliminaci poklesovych deformaci, je 116,36 m?.
Situovani standardniho tunelového profilu v trase A

Uvedené délky a staniceni v tabulce jsou vztazeny k ose jizdniho pasu.

Tabulka stani€eni pro zakladni profil vyrubu

Staniceni pro

. Délka
provedeni wrubu .
vyrubu y Popis
od 141,315 494 . - y . . . .
do 141,319 235- 3,741 Predsazeny limec pfed smluvnim provizornim portdlem Brno
od 141,319 235 355 751 Konstrukce od provizorniho portalu Brno po za¢atek nouzového

do 141,674 986

od 141,719 186
do 142,176 453

- od 142,176 453
do 142,180 317

zalivu

457,267 | Konstrukce od konce nouzového zalivu po provizorni portal Ostrava

Konstrukce v pfedsazeném limci pfed smluvnim provizornim

3,864 portalem Ostrava

Poznamka: Konstrukce limce byla v paté predsazena cca o 0,5 m pred
portalovou sténu, vetsi ¢asti zasahovala do razby. Viz objekt 601.3 a 601.4

Celkova délka vyrubu pro standardni profil 820,623 m.
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Konstruk €éni uspo radani niky pro SOS sk Fin

Konstrukéni usporadani niky je zobrazeno v dokumentaci podobjektu 601.7
na vykrese €. 6.,SOS vyklenek — vykres tvaru®

Rozméry vyrubu pro niku (vyklenek) jsou vzhledem k obrysu zakladniho
vyrubu :

7 Wy

* hluboky min. 1 200 mm v misté nejvétsi Sifky jmenovitého vyrubu,
* vysoky min. 4 300 mm nad patou osténi s po¢vou,
e dlouhy min. 3 900 mm.

Jmenovity objem vyrubu zarodku pro jednu niku, bez zapodcitani
technologicky nutnych nadvylomd je cca 24,84 m°.

Jmenovita tloustka primarniho osténi v nice je 200 mm.

Skladba primarniho osténi niky byla vhodné pfizpisobena podminkam
technologickeé tfidy pfilehlého Useku tunelu.

Konstruk €ni uspo radani tunelové spojky

Konstrukéni usporadani tunelové spojky je zobrazeno v dokumentaci
podobjektu 601.7 na vykrese €. 8. ,Tunelova spojka — vykres tvaru*

Konstrukéni uspofadani bylo odvozeno ve shodé s konstrukénim
usporadanim tunelové konstrukce, tj. konstrukce je dvouplastova,
s mezilehlou prstencovou hydroizolaci.

Vnitini — licové tvary primaru byly voleny jako sloZzené kruhové oblouky,
jmenovité vyrubové — rubové tvary klenby i protiklenby byly rovnéz feSeny
jako slozené z kruhovych obloukd.

7w v

Jmenovita Sifka vyrubu je 7 238 mm, jmenovita vyska vyrubu je 6 087 mm.
Primarni osténi je navrZzeno o jmenovité konstrukéni tloustce 240 mm.

Jmenovita plocha vyrubu  tunelové spojky, bez zapocitani nadvyrubl
technolozgicky nutnych a nadvyrubl pro eliminaci poklesovych deformaci, je
36,09 m-.

Do tunelové spojky €. 3 byla cca uprostfed délky zausténa kabelova
Sachta podrobné feSena v dokumentaci podobjektu 601.14 ,Kolektor a
kabelova Sachta“ . Kabelova Sachta je vyuUsténa do technologickych prostort
tuneloveé spojky.

Vyty éeni a geometrie pro razbu a primarni ost  éni

Geometrie skute¢ného provedeni byla dokumentovdna zaméfenim
zhotovitele a neni soudasti této dokumentace DSPS.
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5.6. Skladba tunelového ost éni

5.7.

Skladba osténi zakladniho tunelového profilu v€éetné pripustnych odchylek je
znazornéna na nasledujicim obrazku.

IDEALNI OBRYS VYRUBU — VYTYCOVANY OBRYS

TECHNOLOGICKY NUTNY NADVYLOM
VYPLNENY STRIKANYM BETONEM SB 25
STABILIZACN] NASTRIK TL. 0 AZ 40 mm

1% SIT KAR) Bx6x100x100
(Tx STT KARI 4x4x100x100)
PRIHRADOVY NOSNIK

1x SIT KARI 6x6x100x100

STRIKANY BETON SB 25

HYDROIZOLACE

LITY BETON C30/37

PROJEKTOVANY LIC SEKUNDARNIHO OSTENI

PROJEKTOVANY LIC PRIMARNIHO OSTENI

PRIMARNIOSTENI
KRYTi BETONARSKE VYZTUZE:

Lic: JMENOVITE KRYTI 30 mm RUB: JMENOVITE KRYTi 20 mm
MINIMALNI KRYTI 20 mm MINIMALNI KRYTI 15 mm

Postup razby a vzdjemna poloha ¢€eleb

Projekt prfedpokladal v prfevazné délce tunelu dovrchni razbu obou tuneld, tj.
razba byla zahajena zprovizorniho portdlu Brno a postupovala
k provizornimu portalu Ostrava.

Dovrchni razba je vyhodna v Usecich svyskytem spodnich vod, kde
z tunelové Celby odtéka voda samospadem.

Z organizaénich a ¢asovych divodu byl od ostravského portalu vyrazen
Upadné kratky usek délky cca 80 m. RaZzba probihala dle technologického
postupu ¢lenénym vyrubem, po vyrazeni plného profilu v celém Useku 80 m
byla fadné zajiSténa a pfikotvena Celba a zbyly Usek byl doraZzen dovrchné.
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Z hlediska postupu razicich praci na usecich tunelu A a B pfi uplatnéni
bezotfesové razici technologie nebylo nezbytnou podminkou zajistit pfiblizné
soubézny postup obou celeb.

Vzhledem k vyrazné pestrosti vlastnosti zastizenych hornin tunelového
prostifedi bylo uplatnéno rozpojovani hornin s uplatnénim trhavin. Jednalo se
prfedevsim o horniny méalo navétralé a nezvétralé, s pfevazujicim obsahem
drob.

Vyrubové obrysy

Jmenovité obrysy

vswv

Na vSech vykresech s uvedenim vzorovych pfi¢nych Fezl konstrukci jsou
znazornéné obrysy vyrubu a tloustky primarniho osténi uvedeny v idealnich -
jmenovitych rozmérech a tvarech, které uvaZzuji s minimalni konstrukéni
tloustkou primarniho osténi.

Technologicky nutny nadvyrub

PFfi razbé podzemnich dél bylo nutno zahrnout do realného obrysu i
technologicky nutny nadvyrub, ktery je dan vlastnostmi horninového prostredi
a technologii razby podzemniho dila.

Technologicky nutny nadvyrub zvétSuje idealni vyrubovy obrys o stanovenou
velikost v celém razeném profilu tunelu a tunelové spojky.

Pro dané horninové prostredi lokality, kde pfevlada vrstevnata a lavicovita
odluénost, bylo v projektu uvazovano s nasledujicimi  velikostmi
technologickych nadvyrubU, pfifazenych jednotlivym typam jiSténi vyrubu.

. Technologicky nutny nadvyrub
Technologicka tfida vyrubu NRTM
(mm)
I 50
Il 50
llla 50
Ilib 70
[\ 70

ZvétSeni obrysu pro eliminaci deformaci

Vlivem horninovych tlaki dochazi k pretvorfeni primarniho osténi. Dle
statickych vypoctl bylo nutno uvazovat s tim, Ze podstatné pretvoreni vznika
ve svislém sméru. Pro eliminaci U¢inkd tohoto pretvorfeni na konecny tvar
nosné konstrukce tunelu bylo uvazovano se zvétSenim obrysu vyrubu :

» Zdvihem obrysového oblouku klenby ve svislém sméru o danou hodnotu.
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* Poklesem obrysového oblouku pocévy ve svislém sméru o danou hodnotu.

Hodnoty potfebného zvétSeni obrysu Ah, stanovené dle statického vypoctu
pro pfetvofeni tunelu v obdobi od provedeni vyrubu do uklidnéni deformaci
pfed vystavbou sekundarniho osténi, uvadi nasledujici tabulka :

Zvétseni obrysu Zvétseni obrysu Tunelové spojky
Technologicka tiida | V klenbé zdvihem | v pocvé snizenim | zygtseni obrysu v klenbé
vyrubu NRTM obrysu nahoru obrysu dold zdvihem obrysu nahoru
(mm) (mm) (mm)
| 20 0 10
Il 20 0 10
Illa 40 0 20
llib 40 20 20
\% 80 40 40

Tyto hodnoty platily jako wvychozi pro vyty ¢€eni vyrubu vdané
technologické t Fide.

Vychozi hodnoty zvétSeni obrysu Ah bylo moZzno operativné zménit
pokynem vedouciho pracovnika zhotovitele v soucinnosti se zodpovédnym
geotechnikem stavby na zakladé namérenych skute¢nych konvergenci. Toto
zjemnéni bylo vyzadovano jako prostfedek k minimalizaci nevynuceného
nadvylomu. Uginnost zmény je okamzita, tj. od nasledujiciho postupu razby.
Hodnota nadvyseni Ah byla stanovena samostatné pro vyrub kaloty a pocvy.

Zpusob zaplhovani lokalnich nadvyloma

Prostor lokalnich nadvylomG za rubovou siti byl beze zbytku vyplnén
striikanym betonem. Pfi zastfikavani vétSich tlousték nez 100-150 mm bylo
nutno nanaset stfikany beton po vrstvach a osadit na povrch horniny
vyztuznou sit, ktera byla pfichycena podle rozsahu vyplhovaného prostoru
bud’ kotvickami z betonafské oceli nebo hydraulicky upinanym svornikem.

Clenéni vyrubu tunelu zakladniho profilu

Bylo navrZzeno horizontalni ¢lenéni vyrubu. Toto horizontalni ¢lenéni vyrubu
umoznilo uplatnit i rozpojovani hornin trhacimi pracemi.

V podstaté bylo ¢lenéni vyrubu rozdéleno na :
* Horni etaz — kalotu,

e Dolni etdZz — dobirku dolni lavky a dobirku po ¢&vy, které bylo jesté
roz¢lenéno na levou a pravou polovinu vzhledem k ose tunelu .
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Horni etdz — kalota

Kalota byla raZena jako prvni. Jeji prostorové usporadani bylo navrzeno tak,
aby v jejim prostoru byl vzdy zajiStén volny manipulaéni prostor a prujezdny

> rv

prifez o Sifce 6 000 mm a vySce 5 000 mm pro diini mechanizmy.

Niveleta kaloty byla umisténa v tunelové ose ve vySce 1 485 mm nad urovni
nivelety tunelu.

Kalota byla kvili omezeni deformaci dale ¢lenéna na dvé Grovné 1 a 2 o
vySce 3650 a 2500 mm.

Horni ¢ast 1 byla odtéZena na délku jednoho zabéru a bylo provedeno prvni
jisténi stabilizaénim nastfikem a osazena rubova sit a pfihradovy oblouk
slozeny ze tfi segmentd.

Nasledné byla dobrana kalota — ¢ast vyrubu 2 - a doplnéno primarni osténi
ve skladbé dle technologickeé tfidy vyrubu.

V priznivych geologickych podminkach bylo mozno razit ce lou kalotu
naraz.

Dolni etaz

Dobirka dolni etaze nasledovala v technologicky vhodném intervalu za
razbou kaloty. V mistech prichodu poruchovymi pasmy bylo nutno zkratit
tento interval na minimum, nebot projevy deformaci klenby v téchto mistech
nedosly k uklidnéni, dokud nebyla zhotovena z primarniho osténi protiklenba.

Dolni etdZ byla déale prostorové ¢lenéna na celkem tfi €asti :

» spodni lavka vlevo 3a,

» spodni lavka vpravo 3b,

» dobirka pocvy vlevo a vpravo (mozno rozdélit na 2 ¢asti) 4.

Uvedené ¢lenéni bylo technologicky vhodné upravovat v zavislosti na uklonu
vrstev nespoijitosti v horniné. Bylo vhodné nejdfive v prvnim kroku dobirat a
zajistit osténi té poloviny dolni lavky, v které hrozi vysouvani horninovych
lavic a nasledné dobirat druhou polovinu dolni lavky.

Dobirka pocvy feSi pfesnou Upravu pocvy do pfedepsaného tvaru
protiklenby.

Zvlastni opatfeni pfi nestabilité celby

Projevy nestability osténi, kterym nebylo mozZzno zabranit standardnim
jisténim dle technologické tfidy, byly FeSeny pfednostné zhusténim
obloukové vyztuze, ochrannym mikropilotovym desStnikem a zvySenim poctu
a prodlouzenim délky svornikd. Zmahani havarii je predmétem dokumentace
zhotovitele — havarijniho planu.
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Odstup dobirky dolni lavky od ¢elby

Optimalni délka predstihu kaloty nutna pro manipulaci se strojnim zafizenim
je 40 m, minimalni odstup byl stanoven 20 m

Nutnost uzavirani profilu, tj. maximalni odstup dobirky dolni lavky a pocvy
doporudila individualné rada monitoringu na zakladé vyhodnoceni dat
z monitoringu — geologicky sled, velikost a rychlost konvergenci,
extenzometricka a inklinometricka méfeni.

Stavenistni odvodn éni vyrubu

Podélné odvodnéni

Odvodnéni dil¢ich vyrubl bylo realizovano za pomoci ryhy lichobéznikového
prifezu o rozmeérech Sifka x hloubka 500 x 250 mm, umisténé u boku dila.
V zavérecné fazi razby tunelu — pfi uzavieni profilu dotéZenim protiklenby -

v v

odvodnéni tunelu, do kterého byly svadény technologické a spodni vody.

Jako podélny odvodriovac¢ byly pouzity PE trubky DN 200 mm umisténé do
ryhy v po¢vé. Drenazni potrubi bylo v portadlové oblasti Brno navazano na
drenazni systém vozovky. Na drenazi byly v pravidelnych rozestupech mimo
hydroizolaci zfizeny jimky.

Proti poSkozeni pfed zhotovenim primarniho osténi pocvy, bylo drenazni
potrubi obsypano hrubym st érkem . Drenazni potrubi v Urovni provizorniho
portalu Ostrava bylo zaslepeno.

Po zhotoveni sekundarniho osténi bylo drenazni potrubi dikladné zaslepeno

a utésnéno. Vyusténi drenazniho potrubi v arovni provizorniho portalu Brno
nebylo pfedpokladano trvale navazovat na odvodnovaci system.

Svedeni lokalnich prisaku

V mistech lokdlnich vydatnych pfitokd vody v klenbé a ve sténach byly na
osténi nastrfeleny svodnice, tj. flexibilni Zlabky z mék&eného PVC, rozmér U
(66/108 mm), dodavatel CarboTech/Minova. Svodnice byly pfestfikany
vrstvou rychle reagujiciho jemnéjSiho stfikaného betonu. Svodnice byly
v paté vyustény do podélnych ryh, pfi uzavieni profilu do podélné drenaze.

Vydatné prasaky v klenbé, které se projevily po dostfikani primarniho osténi
na plnou tloustku, byly svedeny pomoci nastfeleného pruhu nopkové folie
k patdm osténi do podélného odvodnéni.

Tunelové vyklenky

Razba vyklenku byla provadéna soucasné srazbou zakladniho profilu.
Zarodek vyklenku byl vyraZzen pfi razbé kaloty s pouZitim standardnich
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601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

prihradovych obloukU v osténi kaloty a s pfikotvenim horniny nad vyklenkem.
Pfed a za vyklenkem byla zhuSténa obloukova vyztuz. Vyrub vyklenku na
plnou vysku byl proveden zaroven s dobirkou lavky. Primarni osténi vyklenku
ma tloustku 200 mm s vyztuznymi sitémi pfi obou povrsich.

Clenéni vyrubu tunelové spojky

Razba i prorazka tunelovych spojek byla uvazovana az v prubéhu dobirky
dolni lavky v pfilehlych tunelech. Bylo nasazeno stejné strojni vybaveni jako
pro razbu zakladniho profilu a razba tunelové spojky byla navrZzena
plnoprofilova .

U nepfiznivych horninovych vlastnosti byl vyrub ¢lenén horizontalné na dvé
¢asti sjen kratkym predstihem kaloty pfed dolni lavkou. Tomuto

horizontalnimu c¢lenéni byly pfizplsobeny pfihradové segmenty v opéfi
spojky ¢lenéné na dva dily.

Jist éni vyrubu - tunelovaci metoda

Razba a jisténi tunelového osténi bylo navrzeno metodou NRTM (Nova
rakouska tunelovaci metoda) , kterd UspéSné vyuzivd moznosti
operativnich  technologickych zasaht danych uplatnénim predevsim
stfikanych betonud. K rozvinuti metody je nutno bezpodmineéné vyuzivat
observa €énich princip G ke zjiStovani interaktivni reakce mezi razenym
dilem a horninovym prost fedim.

Technologické t Fidy vyrubu

Konstrukéni feSeni jisténi vyrubu a primarniho osténi bylo podfizeno
vlastnostem horninového masivu. V podstaté bylo pro tunel Klimkovice jisténi
vyrubu rozdéleno celkem na Ctyfi zakladni typy s jednim podtypem.

Typy jiSténi jsou zatfidény podle Svycarské normy SIA 198, avSak
s oznaCenim tfidy fimskymi Cisly a oznaenim podtypu malymi pismeny
s posloupnosti podle abecedy.

Na zakladé tohoto zatfidéni byly definovany Cc&tyfi technologické t Fidy
vyrubu NRTM , které jsou charakterizovany zpisobem vystrojeni.

Podrobny popis a technicka data jednotlivych typ U jiSt éni vyrubu jsou
uvedeny v tabulce na stran & 29.

Osazovani p fihradovych oblouk

Prihnradové oblouky byly osazovany v rozteCich dle technologické tfidy
vyrubu, viz tabulka na str. 29. Vzdalenost pfihradového oblouku od ¢elby
pfed dalSim zabérem je 550 mm, aby byla zajiSténa délka pfesahu
vyztuznych siti. Paty pfihradovych obloukd byly na kontaktu s horninou
osazeny proti zaboreni na betonovou dlazdici rozméra 240x240x45 mm (typ

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby PFiloha 1 — Technicka zprava



" AM BERG Strana 28 z 50

ENGINEERING

5.16.

5.17.

5.18.

Brno, prosinec 2007

Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice

601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

HBG 24/24/4,5 Prefa Brno). Pfi napojeni pfihradovych obloukl v opéfi (dil C)
byly do Sroubového styku vloZzeny montazni plechy pro vyrovnani nadvyseni
pro eliminaci deformaci v kaloté.

Jist éni €elby
Jisténi Celby v kazdém zabéru razby nebylo pfedepsano.

Pri preruSeni praci na dobu delSi nez 1 sména (12 hodin) musela byt ¢elba
opatfena nastfikem stfikanym betonem tl. 40 mm s vyztuznou siti min. @
4,0x4,0 — 100x100 a pfikotvena svorniky v poctu dle technologické tfidy.

Zvlastni opat feni pfirazbé

V pfipadé nutnosti bylo mozno provést zménu vystrojeni oproti projektu na
zakladé dohody zhotovitele a InZenyra stavby. Tato zména byla vzdy
odsouhlasena projektantem. Pfipadné projevy nestability osténi, kterym
nelze zabrénit standardnim jiSténim dle technologické tfidy, se feSily
pfednostné zhusSténim obloukové vyztuze, ochrannym mikropilotovym
destnikem a zvySenim poctu a prodlouzenim délky svorniku.

Pro prachod poruchovymi pasmy byl predbéZzné navrzen mikropilotovy
deStnik tvorfeny 23 ks TR 114/6,3 mm v délce jednoho véjife 15,0 m. Délka
prfesahu jednotlivych sekci MKP deStniku je 5,3 m. MKP deStniky mimo
portalové oblasti nebyly realizovany.

Technologické t Fidy vyrubu v trase tunelu a tunelovych spojek

Na zéakladé podkladid o podrobném geologickém prazkumu byl proveden
odhad pfifazeni technologickych tfid vyrubu NRTM diléim Gsekim
podobjektu 601.7 Razena Cast tunelu A.

Skute€ny rozsah technologickych tfid pfi razbé byl zdokumentovan v ramci
monitoringu. Neni soucasti této DSPS.
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Tunel Klimkovice

Primarni ost éni - typy jiSt éni v zavislosti na technologické t

Fidé vyrubu NRTM

Krok zabéru O
SR ZvétSeni
Technolo- razby = Technol. | obrysu Ah Vzdal
Vg':;? glckfutl;fa Hornina rolz;ﬁiﬂob- nutny vyrubu pro | Jehlovani Stabilizaéni nastfik Konstrukéni tlouStka primarniho osténi Svorniky fad Prihradové oblouky Jisténi Celby pri prerusenrl]g&?s delSim nez 1 sména (12
vy Lo nadvylom | eliminaci svornikd
NRTM (stfedni .
. deformaci
délka)
¢. m mm mm m
do 5 ks
Zdrava rostia. s vrstevnatou | 170 2.20 Rubova sit 1xSZ ¢4,0x4,0-100x100 | |Z250M | Konstrukéni prihradova
| odluénosti ’ a 95)’ 50 20 ne stfik. bet.SB 25 tl. 0 - 40 mm Licova sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0-100x100 l=35m | zabsru svafovana nastfik SB25  tl. max. 40 mm
’ stiik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm v p:até h=130mm, 1x@32 + 2x@25
kaloty
do 5 ks
| =2,50m e e .
Zdravé aZ navétrald, se | 1,70 — 2,20 3 sit 2xSZ ©6,0x6,0-100x100 +2x2ks | dle Konstrukéni pihradova nastfik SB25 tl. max. 40 mm
1l v o p 50 20 ne stfik. bet.SB 25tl. 0 - 40 mm - . _ o svarovana o B e
zvysenou odlu¢nosti (1,95) stfik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm [=35m | zabéru _ pfikotveni ploten a poruch, max. 4 ks svorniku
v paté h=130mm, 1x@32 + 2x@25
kaloty
T - p o Konstrukéni pfihradova -
Kalota liia Navegalgsi Vtg;ouo?ggjr?nosn 1,3((1). :151560 50 40 v poruse stfik. bet. SB 25 4. 0 - 40 mm stFikSI:)thSSégg,ggﬁéc?\_/;oﬂolezlog mm Id-o ?3- :éfl)(ri zé(:)lgru svarovana Fikotvenrl’]a?ct)?tlz(nsall3 Zgrﬂ.chmamxéiOGmkrg svornikd
vyskytem p : - et : =2 h=130mm, 1x¢B2 + 2x¢25 P P poruch, max.
do 7 ks
Navétrala az zvétrala s vel- | 4 54 4 g it 2xSZ (¢6,0x6,0-100x100 o o | de Nosna priradova nastiik SB25 tl. max. 40 mm
litb kou edluénostf a vyskytem 7 @ 455 70 40 v poruse stitk. bet.SB 251. 0 - 40 mm stFikSIbetXSB(gS,c:II;o;é tl X240 mm |=750m | zabéru svarovana fikotveni ploten a oruéh rﬁax 6 ks svornik
poruch ' T ' _v p’até h=130mm, 1x@32 + 2x@25 P P P Yy '
kaloty
do 7 ks
| =3,50m P ,
Porusend - zvétrala a drcend, | 0,80 — 1,20 celd y it 2xSZ ¢6,0x6,0-100x100 +2x2ks | die Nosna prihradova néstrik SB25 tl. max. 40 mm
\% - . 70 80 stfik. bet.SB 25 tl. 0 - 40 mm - p _ P svarovana . P P
v rozsahlych poruchach (1,00) klenba stfik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm I=7,50m | zabéru _ pfikotveni ploten a poruch, max. 6 ks svorniku
v paté h=130mm, 1x¢32 + 2x¢25
kaloty
2 < Rubova sit 1xSZ ¢ 4,0x4,0-100x100 Konstrukéni pfihradova
I Zdravarosia, s vistevnatou 1’78 55)’20 50 0 ne stfik. bet.SB 25 tl. 0 - 40 mm Licové sit 1xSZ ¢6,0x6,0-100x100 jdobks 1 de svafovana ne
' stfik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm ' h=130mm, 1x@32 + 2x¢25
L e 1s o Konstrukéni pfihradova
1 Zdrava az navetaia, se 1’78;;’20 50 0 ne stfik. bet.SB 25 tl. 0 - 40 mm roh 2X3Z 05,060, 0-00000 Jdobks | e svafovana nastfik SB25 tl. max. 40 mm
W * e : - e h=130mm, 1x¢82 + 2x¢@25
o . . " Konstrukéni prihradova
Dolnt g | Navetralas velkou odiucnosti | 1,30~ 160 | g, 0 vporuse | stfik. bet.SB 25 1. 0 - 40 mm . Sit 2xSZ ¢6,0x6,0-100x100 dobks | dle svafovana néstrik SB25 tl. max. 40 mm
oini a vyskytem poruch (1,45) strik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm | =3,50m | z&abéru he
lavka =130mm, 1x@32 + 2x@25
ez s s 2 do 4 ks PR .
Navétrala az zvétrala s vel- o _ Nosna pfihradova
1lb kou odluénosti a vyskytem 1,30-160 70 0 v poruse strik. bet.SB 25tl. 0 - 40 mm - sit 2xSZ q)6,0x6,0-1'00x100 | =3,50m ,dl? svarovana nastfik SB25 tl. max. 40 mm
(1,45) stiik. bet. SB 25 celkové tl. 240 mm +do2ks | zabéru _
poruch [=750m h=130mm, 1x@32 + 2x@25
do 4 ks - .
__ 1z . - - Nosna pfihradova
Y] PoruSena - zvétrala a drcena, | 0,80 — 1,20 70 0 v poruse stfik. bet.SB 25 tl. 0 - 40 mm _ Sit 2xSZ (6,0x6,0-100x100 | = 3,50m die svafovana nastfik SB25 tl. max. 40 mm
v rozsahlych poruchéach (1,00) stiik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm +do2ks | zabéru _
1=7.50m h=130mm, 1x¢32 + 2x¢25
Zdrava rostla, s vrstevnatou | 1,70 - 2,20 - ) Licova sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0-100x100 )
! odlugnosti (1,95) 50 0 ne strik. bet.SB 251l. 0 - 40 mm stiik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm ne Ne ne
Zdrava aZ navétrala, se 1,70 - 2,20 - ) Licova sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0-100x100 )
I zvySenou odluénosti (1,95) 50 0 ne stiik- bet.SB 251l 0 - 40 mm stiik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm ne Ne ne
M Navétrala s velkou odlu¢nosti | 1,30 — 1,60 o ) Licova sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0-100x100 )
Potva lila a vyskytem poruch (1,45) 50 0 ne strik. bet.SB 254 0 - 40 mm stiik. bet. SB 25 celkova tl. 240 mm ne ne ne
Navétrala az zvétrala s vel- " Nosnéa pfihradova
b kou odluénosti a vyskytem 1’38;;)’60 70 20 ne stfik. bet.SB 25tl. 0 - 40 mm stFikSIlt)eztxsségggéﬁ(’g\éot?lefg mm ne - svafovana ne
poruch ’ T ) h=130mm, 1x¢32 + 2x@25
- iz . " Nosna pfihradova
v |Pousens edwaadens | 00 120 | g0 | a9 | one | smoasszsuoomm | SUZGZesosoibane | .
yeh p : - bet. : h=130mm, 1x¢32 + 2x@25
Poznamka :
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601.7 Razena &ast tunelu A v&etné tunelovych spojek

Jehlovani

Jako jehly pouzit pruty z betonarské oceli - ¢ R25 (ocel 10 505) vlepované do vrtd, min. délka 3000 mm, roztece jehel po obvodu vyrubu 300mm, presah jehel v podélném sméru min. 50% délky jehly. Alternativné v poruchach mozno pouzit samozavrtné IBO svorniky stejné
délky.

Vyztuzné sité primar- | Vyztuzné svarované sité KARI - SZ SZ ¢6,0x6,0-100x100, SZ @ 4,0x4,0-100x100. Rozméry siti jsou upraveny dle kroku zabéru, stykovani pfesahem na min. 2 oka, dle CSN 73 1201. V misté pfihradovych obloukd stykovat vZzdy jen 2 sité, mezi oblouky maximéalné 3 sité. Rubo-
va sit bude ke skalnimu podkladu pfichycena pomoci ocelovych spon. Délky spon feSit tak, aby jimi bylo mozné pfichytit i sité pfi licovém povrchu.

niho osténi

Svorniky do osténi

Jsou uvazovany hydraulicky upinané svorniky (HUS 160), alternativné samozavrtné IBO svorniky, popf. SN kotvy lepené epoxidovymi ampulemi. Svorniky umistovat pfednostné do mist ohrozenych vysouvanim skalnich ploten a rozvolfiovanim skalniho osténi. Polohové svorni-
ky umistovat tak, aby jimi byla spinana foliace a prevazujici puklinovy systém. V kazdém kroku kotvit patu osténi v kaloté 2ks svornik(i délky dle technologické tfidy na kazdé strané.

PFihradové oblouky

Svarované prihradové oblouky o konstrukéni vySce 130 mm, sestavené ze tii prutd z betonarské oceli - 1gR32 + 2¢pR25 (ocel 10505). Konce oblouku jsou opatieny stykovymi prilozkami pro Sroubové piipojeni 4x M20. Patky oblouku jsou osazovany na kontaktu s horninou na
betonové dlazdice.

Jisténi Celby pfi pre-
ruSeni praci delSim
nez 1 sména (12
hodin)

Jsou doporuceny sklolaminatové kotevni ty¢e @ 22 mm typ 22N Carbotech. Alternativné hydraulicky upinané svorniky (HUS 160), pfipadné samozavrtné IBO svorniky v poruSe. Délka kotevnich ty¢i je 6,00 m. PFi nutnosti trvalého pfikotveni ¢elby b&éhem razby budou svorniky
nastavovany s pfesahem na délku min. 40%. V pfipadé preruseni razby na delSi dobu bude vrstva stfikaného betonu zesilena vloZzenou siti S @4,0x4,0 - 100x100 mm.
Svorniky umistovat do mist ohrozenych vysouvanim skalnich ploten a rozvolfiovanim skalniho osténi. Polohové svorniky umistovat tak, aby jimi byla spinana foliace a prevazujici puklinovy systém.

Tabulka jist

éni tunelovych spojek

Technologicka  tfida Krok zabéru razby = Technologicky nutny Zvétseni obrysu Ah Jehlovani Stabilizaéni Konstrukéni tloustka . o o B i Jisténi Celby pfi preru-
vyrubu NRTM rozted obloukd, nadvylom vyrubu pro eliminaci nasttik primarniho osténi Svorniky Vzdal. fad svornik Prihradoveé oblouky Seni praci delSim nez 1
(stfedni délka deformaci sména (12 hodin)
50 10 Neni uvazovano stfik. bet.SB 25 tl. Rubova sit 1xSZ @ 4,0x4,0- Do 5 ks L=2,50 m Dle zabéru Konstrukéni nastfik SB25 tl.
0-40 mm 100x100 pfihradova svafovana max. 40 mm
h=130mm, 1x@32 +
Licova sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0- 2xq25 v
1,70 - 2,20 100x100
! (1,95) g .
stfik. bet. SB 25 celkova tl.
240 mm
V pocvé pfi licovém povrchu
sit 1xSZ @ 6,0x6,0-100x100
50 10 Neni uvazovano stiik. bet.SB 25 tl. Rubova sit 1xSZ ¢ 4,0x4,0- Do 5 ks L=2,50 m Dle zabéru Konstrukéni nastfik SB25 tl.
0-40 mm 100x100 pfihradova svafovana max. 40 mm
h=130mm, 1x@32 + e
Licova sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0- 2%¢25 @ max 4 ks svornikd
1,70 - 2,20 100x100 L=6,0m
I (1,95)
stfik. bet. SB 25 celkova tl.
240 mm
V pocvé pfi licovém povrchu
sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0-100x100
50 20 V misté poruchy stfik. bet.SB 25 tl. Rubové sit 1xSZ ¢ 4,0x4,0- Do 7 ks L=2,50 m Dle zabéru Konstrukéni nastfik SB25 tl.
0-40 mm 100x100 pfihradova svafovana max. 40 mm
h=130mm, 1x@32 + e
Licové sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0- 2xq25 @ max 4 ks svornikl
1,30 - 1,60 100x100 L=6,0 m
n (1,45)
stfik. bet. SB 25 celkova tl.
240 mm
V pocvé pfi licovém povrchu
sit 1xSZ ¢ 6,0x6,0-100x100
0,80 — 1,20(1,00) 50 40 Cela klenba stfik. bet.SB 25 tl. sit SZ ¢ 6,0x6,0-100x100 — Do 7 ks L=3,50 m Dle zabéru nastfik SB25 tl.
0-40 mm pfi obou povrsich Nosna pfihradova max. 40 mm
svafovana
v stfik. bet. SB 25 celkova tl. max 4 ks svornikd
240 mm h=130mm, 1x@32 + L=6,0 m
2x@25
V pocvé pfi obou povrSich X2
sit SZ ¢6,0x6,0-100x100
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Parametry primarniho ost éni

Jakostni vlastnosti stfikanych betonu

Primérni osténi bylo za standardnich podminek navrZzeno ze stfikaného
betonu jakostni t Fidy SB 25 /typ Il / obor J , podle pFedpisu ,ZASADY PRO
POUZIVANI STRIKANEHO BETONU“, vydané 17.3.2003 Ceskym
tunelarskym komitétem ITA/AITES, coZz odpovida oznaceni C20/25 X0 dle
normy CSN EN 206-1 (73 2403) Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda.

O pouziti stfikaného betonu s rychlym nartstem pevnosti jakostni t Fidy
SB 25 /typll / obor J 3 bylo rohodnuto jen ve zvlaStnich p Fipadech
vedouci pracovnik — viz zabérové listy — neni soucasti této DSPS.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o doCasnou konstrukci a podzemni vody
v podstaté nevykazuji zdvaznéjSi hodnoty agresivity, byla odolnost stfikanych
betonli zarazena ve vnit Fnich Gsecich do stupn é vlivu prost fedi XO,
v pfiportalovych oblastech do délky 30 m od provizornich portal G do
stupn é vlivu prost redi XF1.

Jakostni vlastnosti betonarské vyztuze a kryti vyztuze

Pro jisténi osténi byly pouzity svarované sit & jakosti :

e« SZ @ 4,0x4,0 — 100x100 (dle CSN 73 1201) — rubova vyztuzna sit
v technologické tfidé vyrubu |

e SZ ¢6,0x6,0 — 100x100 (dle CSN 73 1201), téZ oznadovana KARI jako
tuhd sitova vyztuz primarniho osténi.
Délka stykovani p fesahem byla stanovena 350 mm.

Svarované pfihradové vyztuzné oblouky

Svarované p fihradové vyztuzné oblouky jsou z betonarské oceli jakosti
R (10 505). Nosné profily prutl oblouku jsou 1x@R32 a 2x@R25. Provedeni
vyztuznych obloukd odpovida typu ,BRETEX“ nebo ,ARCUS“. Vyska
prihradovych obloukd je

- 130 mm pro osténi zakladniho profilu a tunelovych spojek
- 190 mm pro osténi nouzového zalivu
Oblouky se osazovaly jednim prutem @R32 do horniny.

Kryti nosné vyztuze stfikanym betonem bylo pro sité SZ a svarované
oblouky prfedepsano jmenovité 30 mm / minimalni 20 mm  z licové strany
primarniho osténi, z rubové strany pak jmenovit¢é 20 mm / minimalni
15 mm.

Z rubové strany byl mimoto proveden prvotni stabiliza¢ni néstfik tl. 0 az 40
mm, ktery neni zapocten do kryci vrstvy betonafské vyztuze.

DSPS
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601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

Tloustky primarniho osténi
Jmenovitd konstruk ¢€ni tlous tka primarniho ost éni byla minimaln é
240 mm, pro ost éni nouzoveho zalivu 340 mm.

Zapo Citatelna skute €na tlous tka primarniho osténi v sobé zahrnovala i
objemy stfikaného betonu pro vykryti prostoru vesSkerych technologicky
nutnych nadvyrub G a investorem uznanych nadvyrub G vzniklych
z nepfedvidatelnych geologickych d  Gvod u.

Technologicky nutné nadvyruby byly stanoveny v zavislosti na
vlastnostech horniny a udava je tabulka typ( jiSténi v zavislosti na
technologickeé tfidé vyrubu NRTM.

Jehlovani
Jehlovani bylo provadéno v mistech, kde hrozi zvySené nebezpedi nestability
horniny a jejiho rozvolnéni a vznik velkych nadvylom.

Jehlovani bylo provadéno do predvrtanych otvord pomoci ocelovych jehel
Z betonarské vyztuze gR25 mm (ocel 10 505) o délkach 3 000 mm.

Otvory pro jehly byly vrtany z Celby, v pfiéném sméru po obvodu vyrubu
v rozte€ich cca 300 mm, v podélném sméru tunelu v mirném odklonu o Ghlu
cca do 8° od povrchu osténi do horniny.

Do predvrtanych otvord byly viepovany pomoci epoxidovych nebo
polyuretanovych pryskyfic. Cementovou zalivku bylo mozno pouzit za
podminky, Ze zalivka dosdhne 80% pevnosti v dobé nasledujiciho postupu
razby.

Presah jehel v podélném sméru tunelu je min. 50% délky jehel.

V poruchach bylo mozno z dlvodu nestability vrtu pouzit namisto ty¢i
Z betonarské vyztuze samozavrtné injektovatelné svorniky (IBO).

Svorniky
VSechny typy jiSténi byly navrzeny s uplatnénim svornikli, vhodné
umisténych po obvodu osténi.
Standardné byly pouzity tyto typy svorniku:

- Hydraulicky upinany svornik (HUS 160) — bézné v kaloté

- Samozavrtné IBO svorniky — v poruchovych pasmech

- SN kotvy lepené epoxidovymi ampulemi — alternativa k HUS

v jadie

Unosnost svornik musela byt ovéfena prikaznimi zkouskami. Pozadovana
unosnost dfiku svorniku je 160 kN.

Hlavy svornikd uréenych ke zkouSeni uUnosnosti (10% poctu) musely byt
ponechany po nutnou dobu nezastfikané.

Délky navrzenych svornikl jsou proménné dle technologické tfidy vyrubu
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Technologicka tfida |l a Il =2,50mal=350m
Technologicka trida Il | =3,50 m.
Technologicka tfida lllaalv  1=350mal=7,50m

Svorniky délky 7,50 byly pFfednostné navrzeny jako samozavrtné
(nastavitelné).

Svorniky po obvodu vyrubu byly umistovany vzhledem k plocham
nespojitosti horninového prostredi tak, aby branily rozvolhiovani horniny a
vypadavani horninovych blokl z osténi a spinaly horninu ve foliaci.

Vzdy byla kotvena pata kaloty dvéma ks svornikG na kazdé strané jako

opatfeni proti poklesu v dobé odtéZeni opéfi.
Délky svorniku v paté kaloty:

Technologicka tfida | a Il |=3,50m
Technologicka tfida Il | =3,50 m.
Technologicka tfida lllaalv ~ 1=7,50m

Cementova injektdzni smés pro samozavrtné svorniky

Byla prfedepsana prefabrikovana kotevni smés Ekoment RT
(Carbotech/MINOVA). Jde o hydraulickou kotevni smés uréenou pro upinani
tyCovych kotev systému R a Titan. Vzhledem k tixotropnim vlastnostem se
dala vyuZit i pro dovrchné instalované kotvy.

Alternativné mohla byt pouzita cementova smés v poméru cement : voda 2:1,
s pouzitim portlandského cementu pevnostni tfidy 42,5 c¢ vysokymi
pocatecnimi pevnostmi CEM | 42,5 R a plastifikacni pfisadou.

Skute€né provedeni viz zabérové listy, dodaci listy a certifikaty — nei soucasti
téeto DSPS.

Technologie zhotovovani primarniho ost  éni

Po provedeni vyrubu a zadisténi vyrubovych povrchi bylo provedeno prvni
jiSt éni vyrubu které sestavalo z :

* naneseni stabilizani vrstvy stfikaného betonu v tloustce 0 az 40 mm,
podle stability vyrubu

Nasledné jako druhé jisténi byla na povrch stfikaného betonu prichycena
pomoci kotvi€ek z bet. vyztuze @R6 vyztuzna sit KARI (SZ) ¢6,0 x 6,0 — 100
x 100 a postaven pfihradovy oblouk. Stabilita oblouku v podélném sméru
byla zajiSténa rozpinkami.

o Nastfik prvni vrstvy konstrukéniho stfikaného betonu do Urovné rubového
prutu pfihradového nosniku

» v dalSim kroku bylo provedeno kotveni pomoci svornikd, v zavislosti na
stabilité osténi, nejpozdéji do vzdalenosti 1-3 zabéru od &elby
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* nasleduovalo dostfikani osténi na plnou tloustku, véetné osazeni druhé
vrstvy sité KARI (SZ) ¢6,0 x 6,0 — 100 x 100 na lic pfihradového oblouku.

Maximalni vzdalenost pIné tlous tky primaru od ¢€elby je 3 kroky zab éru.
Stykovani siti p fesahem

Nové osazena sit presahovala v kazdém zabéru razby vyztuzny oblouk
smérem k Celbé minimélné o 3 az 4 oka, tak aby bylo mozno stykovat sit
v nasledujicim kroku pfesahem na 2 oka (3 pfi¢né draty).

V pficném sméru tunelu byly v misté pfihradovych obloukd stykovany vzdy
jen dvé sité; v meziprostorech mezi oblouky bylo povoleno stykovat
pfesahem sité ve tfech vrstvach. Stykovani siti ve Ctyfech vrstvach bylo
nepfipustné. Podminkam stykovani siti presahem musely byt pfizplsobeny
rozmeéry ukladanych siti.

Délka stykovani pfesahem byla jednotna v pficném i podélném sméru 350
mm.

Nastavovani ost éni na rozhrani dil éich vyrub

Rubovaé sit byla napojena ohnutim rubové sité do vnitfniho prostoru tunelu,
presahujici délka byla fadné ochranéna proti poSkozeni a znecisténi. Po
odtéZeni sousedniho dil¢iho vyrubu byla pfesahujici délka sité ohnuta zpét
k povrchu vyrubu a proveden styk pfesahem, viz vykres Detaily skladby
primarniho osténi.

Licova sit byla stykovana presahem
Prihradové oblouky byly napojeny Sroubovym spojem pfes patni Uhelniky.

Paty pfihradovych oblouk( byly osazeny do projektované polohy véetné
nutného nadvySeni. Potfebného nadvySeni se docililo vloZzenim vlozek
z plechu tl. 10 mm do spojl mezi segmenty pfihradovych oblouku.

Uprava tvaru a povrchu primarniho ost ~ éni

Pred pokladkou hydroizola¢niho systému bylo nutné provést vyrovnani tvaru
primarniho osténi do predepsaného prifezu. Maximalni odchylka polohy lice
primarniho osténi od projektované polohy smérem do tunelu byla 50 mm.

Podklad musi splhovat ustanoveni TKP kapitoly 24, Clanek 24A.3.7.4, tj.
hrany a lomy musely byt zaobleny s polomérem min. 200 mm, na povrchu
nesmély byt Zadné volné Castice, podkladni vrstva musela byt dostate¢né
pevna pro uchyceni izolace a musela prfenaSet predepsané zatizeni.
Vy¢€nivajici ocelové prvky musely byt odstranény nebo zastfikany betonem.
Zrnitost kameniva SB byla max. 16 mm, tloustka vrstvy SB min. 50 mm.

V mistech izolace nesméla stat voda.

Drsnost a nerovnost povrchu primarniho osténi pred pokladkou hydroizolace
musela byt upravena dle technickych pozadavkl dodavatele hydroizolaéniho
systému.
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Monitoring vliv 0 razby tunelu

Zhotovitel monitoringu

Monitoring byl provadén sdruzenim ,Tunel Klimovice — monitoring* ve
sloZzeni GEOtest Brno, a.s., SG-Geotechnika a.s. a INSET s.r.o.. Vedoucim
sdruzeni byl GEOtest Brno.

Hydroizolace tunelové trouby

Zatfidéni tunelu podle vodot ésnosti

Ve smyslu TKP staveb pozemnich komunikaci, kapitola 24 Tunely, tab.1. je
pfedmétny Usek tunelovych trub SO 601.7 a 601.8 zafazen do tFidy
vodot ésnosti 3 s povolenymi mé&rnymi prisaky do 0,1 l/den.m?/ 10 m délky.

Tunelové propojky, u kterych se predpoklada vybaveni technologickymi
prvky, jsou zatfidény do tfidy vodot ésnosti 1 dle TKP.

Material hydroizolace a ochranné vrstvy

Sekundarni osténi vSech konstrukénich ¢asti tunelovych Gsekl a tunelovych
spojek je z rubové strany chranéno proti pronikani podzemni vody uzavienou
celoploSnou hydroizolaci.

Byla pouzita folie zm ékéeného PVC tl. 3,0 mm se signalni vrstvou
S pojistnym injektovatelnym systémem.

Typ félie: Sikaplan Tunnel 24.6

V DZS i RDS byly stanoveny technické parametry folii. Vzhledem k tomu, ze
v dobé schvalovani RDS byl ze strany zhotovitele poZzadovan material PE-LD
tl. 2,0 mm se signalni vrstvou 0,2 mm (celkem 2,2 mm), byla vykresova
dokumentace.zpracovana s uvedenim této varianty. RDS byla zpracovana
takovym zplUsobem, Ze bylo mozné pouzit oba typy izolacnich folii.
Podminkou bylo pouZiti stejného typu izolace pro razené i hloubené casti
tunell a kompatibilniho pojistného systému. Tato podminka byla spinéna.

Na vykrese €.9 tedy ma byt uvedeno hydroizola ¢€ni folie PVC tl. 3 mm,
skladba detail U je platna.

Vzhledem kvlastnostem folie je nutné zarucit dostate¢nou rovinatost
podkladu, tj. primarniho osténi ze stfikaného Zelezobetonu. Ten musi
splfiovat ustanoveni TKP kapitoly 24, ¢lanek 24A.3.7.4.

Upevrniovaci prvky (nastielovaci terée) jsou kompatibilni se systémem
tunelové izolace.

Hydroizolac¢ni félie je na kontaktu s drsnym povrchem primarniho osténi ze
stfikaného betonu chranéna proti poSkozeni ochrannou a drenazni vrstvou
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geotextilie gramaze min. 500 g/m2 v klenbé, v protiklenbé je navic ochranéna
proti poSkozeni pfi kladeni vyztuze z lice vrstvou geotextilie gramaze 1000
g/m2. Na kratkych svislych sténach na krajich protiklenby po pracovni sparu
byla rovnéz HI folie z lice ochranéna vhodnym deskovym materialem, ktery
se pred betonazi odstranil (napf. ochrannou rohozi), nebo geotextilii gramaze
1000 g/m?.

Foliova hydroizolace spodni klenby, stejné jako ochranna vrstva z geotextilie
1000 g/m?, byla vytaZena nad pracovni sparu na vysku 1,25 m (odpovida
kotevni délce vyztuze vytazené z pasu protiklenby) plus pfesah cca 200 mm
— celkem byly izolaéni péasy vytazeny min. 1,50 m nad pracovni spéru.

Obvod hydroizolace ve standardnim tunelovém profilu je 38,06 m
Obvod hydroizolace v profilu nouzového zalivu je 43,15 m
Obvod hydroizolace v profilu tuneloveé spojky je 20,27 m

V mistech, kde se skokem méni geometrie tunelové trouby (v misté SOS
vyklenku, rozSifeni pro nouzovy zaliv apod.) bylo nutné vytvofit takovy
podklad pod hydroizolaci ze stfikaného betonu, aby bylo zamezeno riziku
protrZzeni foliové izolace jiz pfi jejim pokladani — minimalni polomér kfivosti
primarniho osténi Ry = 200 mm.

Dilata éni spary

Vypli dilatacnich spar

Tunelova klenba i protiklenba byla v razené Casti, stejné jako v hloubené,
rozdélena na dilata¢ni useky skladebné délky 12 m.

Dilatacni spary mezi jednotlivymi dilataénimi Useky razené c&asti byly
vyplnény pénovym polystyrenem tl. 20 mm a dodatecné pred betonazi
dalSiho kroku vloZzenym tésnicim pryZovym profilem co nejblize k tésnicimu
pasu (pozadavek zhotovitele, tento pryzovy profil nebyl sou€asti DZS).

Na licové strané byly hrany jednotlivych dilatac¢nich Gsekl srazeny profilem
napf. DREIKANT I[ll/20 (20x20 mm, dodavatel Dis—-Tech Litoméfice)
osazenym do bednéni. Spara byla nejdfive vyplnéna PUR provazcem, resp.
SAdrou z pénového PE a nasledné pretmelena trvale pruznym tmelem
s pozarni odolnosti a odolnosti proti 0z6nu a UV zéareni (napf. Firesil firmy
SIKA). Spara byla v lici zacisténa.

Rubova strana byla utésnéna tésnicimi pasy PVC se Sesti vystupky.
Detaily hydroizolace dilatacnich spar jsou feSeny ve vykresové Casti.

Pro zlepSeni vodotésnosti tunelové trouby a dilataCnich spar byl navrzen
pojistny systém hydroizolace.
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Tésnici pasy

Tésnici pasy jsou ze stejného materialu jako je foliova izolace. Byly navrzeny

pasy se Sesti vystupky, Sifky min. 300 mm.

PFesna poloha tésnicich pasu na tunelové klenbé byla vyty¢ena geodetickym
zpUsobem. Byly osazeny na stfed ,svislych” dilataénich spar v tunelovém
osténi v protiklenbé i v klenbé a na stfed vodorovné pracovni spary na styku
klenby a protiklenby.

Poloha vodorovnych pracovnich spar je dana vysSkovou koétou uvedenou ve
vykresech 10.1 az 10.5 (schémata vedeni injektaZnich hadi¢ek pro jednotlivé
segmenty). V tunelovém segmentu a v segmentu nouzového zalivu je tato
relativni vySka Ay= -0,769 m od hlavniho vyty¢ovaciho bodu (vyskové od
nivelety). V segmentu tunelové spojky je Ay= -0,210. Na styku razené a
hloubené &asti byl tésnici pas osazen tésné pred dilatacni sparu do razené
¢asti a byla podél néj osazena injekéni hadiCka pouze ze strany razené Casti.
Na styku zakladniho profilu a profilu zalivu byl tésnici pas osazen v profilu
zalivu — dilatacni spara byla v lici ¢elnich stén sekundaru zalivu.

Styk pFiénych a podélnych tésnicich pasu byl vyfeSen prefabrikovanymi kusy
tvaru X a T s délkou jednotlivych ramen min. 500 mm.

Pojistny systém pro tunelovou klenbu

Injektazni rozvody

Pojistny systém byl navrzen kvali moznosti dodate¢ného injektovani prostoru
mezi foéliovou hydroizolaci a sekundarnim osténim tunelu ze Zelezobetonu
v pfipadé zjisténych prusakl vody do tunelu. Toto bylo umozZnéno systémem
perforovanych injektazich rozvodu profilu min. DN10, které jsou pfipevnény
na izolacni folii.

Jako injektazni rozvody byly pozity PVC hadi¢ky — systém VOREK, vc¢etné
prisluSenstvi — injektazni krabice:

Rozvody jsou vedeny po obvodu rovnobézné s dilataéni sparou ve
vzdalenosti min. 290 mm a v ploSe vnitini klenby tunelového pasu a jsou na
stranach vyvedeny do krabic z nerez plechu, které byly osazeny do bednéni.

e

Schéma vedeni injektazich rozvoda v jednotlivych tunelovych pasech je na
vykresech €. 10.1 a7 10.5.

Injektovana délka v horni klenbé zakl. profilu je 20,08 m
Injektovana délka v dolni klenbé zakl. profilu je 17,92 m

Rozvody jsou oznageny H1 az H9. Jejich délky a popis vedeni po sténé
tunelové klenby jsou uvedeny ve vykresech.

Rozvody H1 az H4 jsou vedeny po sténé klenby podél tésnicich pasu
dilatacnich spar a jsou perforované po celé délce . Uzaviraji jednotlivé
segmenty tunelu do sektoru pojistného systému.
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Rozvody H5 az H9 tvofi pojistny systém uvnitf kazdého segmentu a vytvareji
sektory pojistného systému. Tyto rozvody jsou z Casti perforované, z Casti
neperforované.

Kontrolni systém

Do kazdé injektazni krabice jsou zaustény dvé obycCejné pryZové hadice —
jedna smérem dolu k horizontalnimu tésnicimu pasu a druha do vrchliku
klenby. Konce hadic jsou opatfeny napf. molitanovou ucpavkou. Ugelem
téchto hadic je jednak odvadét a tim i signalizovat prosakujici vodu a jednak
odvadét prosaklou vodu pfi dodateéné injektazi.

Krabice pro osazeni injektaZni pumpy

Jsou pouzity injektazni krabice typu VOREK. Tyto krabice byly osazeny do
armokoSe pred betondzi sekundarniho osténi. Jsou zhotoveny z nerez
plechu, maji rozmér 200x200x50 mm. V projektové dokumentaci
k hydroizolaci je ve vykresech 10.1 az 10.5 uvedeno schéma vyvedeni
jednotlivych injektaznich rozvodl do krabic. Vyvody jsou oznaceny podle

sektord.

Material pro injektaz

Material pro injektaz musi byt chemicky kompatibilni, resp. neutralni k
materidlu hydroizolace. Vzhledem k pomérné velké ploSe pro injektaz méa
velmi nizkou viskozitu a doba vytvrdnuti je dostate¢né dlouha na to, aby bylo
mozné dostatec¢né proinjektovat oblast pfipadného prisaku podzemni vody.
Jako vhodny materidl maze byt pouzit napf. dvouslozkovy injekéni
metakrylatovy gel s hydrofilnimi vlastnostmi (CarboCryl Hv, vyrobce firma
Minova Bohemia s.r.0.), nebo dvouslozkova polyuretanova pryskyfice
s nizkou viskozitou pfi aplikaci (napf. CarboCrackseal H stejného vyrobce).

Pracovni spary

Pracovni spara mezi pasem protiklenby a vrchni klenbou tunelu je z rubu
utésnéna stejné jako dilatacni spary tésnicim pasem se Sesti vystupky a
doplnéna pojistnym systémem - dvojici perforovanych injektazich hadi¢ek
min. DN10 vedoucich vodorovné podél tésnicich pasu. Tyto rozvody jsou
vyvedeny do stejnych krabic jako ostatni rozvody v pficném sméru, se
stejnou koncovou Upravou.

Podklad pro hydroizolace

Podklad pro izolaci byl proveden ze stfikaného betonu s finalni reprofilaéni
vrstvou tl. min. 30 mm se zrnitosti kameniva max. 8 mm. Minimalni polomér
kfivosti primaru Ryn = 200 mm. Hloubka nerovnosti max. 10% délkového
rozmeéru nerovnosti.
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Sekundarni ost éni

Prostorove uspo radani v tunelu

Vzorové pFicné fezy
Zakladni prostorové usporadani razeného tunelu v pficném fezu je
zobrazeno v pfiloze €. 5 ,Zakladni profil — vykres tvaru“.

Prostorové usporfadani v misté vyklenku pro SOS skfin a hydrant je
zobrazeno na vykresu €. 6 ,SOS vyklenek — vykres tvaru®

Prostorové usporadani v misté nouzoveho zalivu je zobrazeno na vykresu
€. 7 ,Nouzovy zaliv - vykres tvaru“

Prostorové uspofadani vtunelové spojce je zobrazeno na vykresu
€. 8 ,Tunelova spojka — vykres tvaru*

Prostorové usporfadani napojeni tunelové spojky na zakladni profil je
zobrazeno na vykresu €. 11 ,Napojeni spojky na tunel A — vykres tvaru“

Tvar a rozm éry sekundarniho ost éni

Zakladni profil — pricny fez

Nosna konstrukce tunelové roury je oboustranné symetrického tvaru ke
svislé tunelové ose. Nedochazi k jejimu naklanéni vlivem pricného sklonu
vozovky ve smérovych obloucich.

Vnitfni — licové tvary klenby jsou voleny jako sloZzené kruhové oblouky,
jmenovité vyrubové — ruboveé tvary klenby i protiklenby jsou rovnéz feSeny
jako slozené z kruhovych obloukd.

Svétla vyska sekundarniho osténi v ose tunelu je 8 383 mm, svétla Sirka
tunelu je 12 204 mm.

Sitka mezi licovymi patami klenby je 11 504 mm.

Sekundarni osténi v klenbé je navrzeno o jmenovité minimalni konstrukéni
tloustce 350 mm.

Sekundarni osténi bocnich stén ma narust jmenovité konstrukéni tloustky od
350 mm z klenby po cca 593 mm v paté v mistu napojeni na protiklenbu.

Sekundarni osténi protiklenby ma proménlivou tloustku v zavislosti na
zaklenuti protiklenby. Minimalni jmenovita konstrukéni tloustka protiklenby je
570 mm, maximalni 1 200 mm.
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Nouzovy zaliv — pfi¢ny fez

Vnitini — licovy tvar sekundarniho osténi je volen jako slozeny kruhovy
oblouk s vloZzenou pfimou délky 2,250 m ve stfedu klenby i protiklenby.

S e

Svétla vySka sekundaru je 8 383 mm, svétla Sitka sekundaru je 14 454 mm.
Sitka mezi licovymi patami primaru klenby véetné izolace je 15 143 mm.

Sekundarni osténi je navrzeno o jmenovité konstruk&ni tloustce 450 mm v
zaklenku. Smérem k patam osténi se tloustka zvétSuje. V patach klenby
dosahuje hodnoty 695 mm.

vrwv

Tunelova spojka — pfi¢ny fez

Vnitini — licovy tvar sekundarniho osténi je volen jako sloZzeny kruhovy
oblouk, tvary klenby i protiklenby jsou rovnéz feSeny jako sloZzené z
kruhovych obloukd.

Svétla vySka sekundaru je 4 831 mm, svétla Sifka sekundaru je 6 138mm.
Sitka mezi licovymi patami primaru klenby je 5658 mm.

Sekundarni osténi je navrzeno o jmenovité konstruk&ni tloustce 300 mm v
zaklenku.

Sekundarni osténi protiklenby ma proménlivou tloustku v zavislosti na
zaklenuti protiklenby. Minimalni jmenovita konstrukéni tloustka protiklenby je
330 mm, maximalni 450 mm.

Tvar formy

Tvar formy je jednozna¢né definovan tak, aby vnitfni tunelovy prostor
vyhovoval prostorovému usporadani komunikace v tunelu dle dokumentace
schvalené stavebnim povolenim.

Vychozi délka formy je 12,0 m.

V predmétné délce 12,0 m je forma klenby feSena jako valcova plocha,
v pficném sméru tunelu zakfivena dle fidici kfivky, v podélném sméru
pfimkova.

Pro betonaZ nouzového zalivu bylo na zékladni formu pfipojeno pfidavné
bednéni.

Vnitfni licova plocha sekundarniho osténi tunelové klenby ve smérovych
obloucich je vytvarena polygonem jednotlivych postaveni bednici formy.

Stejnym zpUsobem je FeSen tvar i poloha protiklenby sekundarniho osténi.
Clenéni sekundarniho osténi na tunelové pasy
V tunelu A jsou pasy €islovany od definitivniho portalu ve sméru staniCeni a

zaroven ve sméru betonaze poradovymi Cisly od 1 do 94. V razené ¢asti jsou
situovany tunelové pasy 15 az 90.
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V tunelovych spojkach jsou pasy Cislovany vzdy vramci jedné tunelové
spojky od 1 ve sméru betonaze, tj. z tunelu B smérem k tunelu A.

Délky pasu a stani¢eni spar jsou uvedeny v pfiloze 12 Tunelové pasy —
tabulka, charakteristicke fezy.

Lokalni oslabeni sekundarniho osténi - umisténi a poloha Sachet, krabic a
chranicek

Oslabeni pro vpus t’ odvodn éni v protiklenb &

Ve dné protiklenby jsou v uréenych pasech vytvofeny &tvercové Sachty pro
osazeni prefabrikatu vpusti. Poloha oslabeni v pficném fezu je znazornéna
ve vykresu tvaru, poloha ve sméru osy tunelu je dana stani¢enim a kétou od
Zela pfislusného pasu. Udaje jsou uvedeny v pfiloze 12 Tunelové pasy —
tabulka, charakteristické fezy a ve schematickém puadorysu, vykres €. 3.

Ryha pro pozarni vodovod v protiklenb &

V misté SOS vyklenkl a tunelovych spojek jsou ve zvySenych pasech na
okraji protiklenby vytvofeny prostupy pro uloZzeni vodovodniho potrubi.
Poloha je znadzornéna na pfislusnych vykresech tvaru.

V nouzovém zalivu v pasu €.48 je rovnéZz vodovod pfiveden k hydrantu
stojicimu volné vedle SOS skfiné.

Prostup pro v étrani tunelovych spojek

V misté tunelovych spojek je ve zvySeném pasu na okraji protiklenby
vytvofen prostup pro prachod VZT potrubi. Poloha je znazornéna na
pfisluSnych vykresech tvaru. VZT kanalek je navrzen pouze vtunelu A,
technologické prostory ve spojkach jsou vétrany jednostranné.

Oslabeni pro kabelovou Sachtu u tunelovych spojek a SOS vyklenk

V misté tunelovych spojek a SOS vyklenkl je ve zvySeném pasu na pravém
okraji protiklenby ve sméru stani€eni vytvofeno snizeni pro kabelovou
Sachtu. Poloha je znazornéna na pfislusnych vykresech tvaru. Toto snizeni
je projektovano jen v mistech budoucich podchodu chrani¢ek pod vozovkou.
BéZné kabelové Sachty nezasahuji do konstrukce sekundarniho osténi.

Typ chrani¢ek v klenbé

Ve vybranych pasech jsou vklenbé 3 ks chrani¢ek NOVOTUB 110/94
s hladkou wvnitini sténou z HDPE. Pfed osazenim byla kontrolovana
pruchodnost, skuteény pocet prachodnych chranicek viz pfiloha ¢. 12.

Krabice v osténi klenby

Montazni krabice

V misté chrani¢ek jsou v klenbé osazeny do bednéni krabice k vytvoreni
protahovacich nik. Poloha krabic je znazornéna na vykresech tvaru.
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Injektazni krabice

Krabice z nerezového plechu svyvody injektdznich hadi¢ek pojistného
systému hydroizolace jsou osazeny do osténi klenby v kazdém pasu.

Niky pro mont4Z nouzového osvétleni

V kazdém tunelovém pasu je oboustrané osazeno nouzové osvétleni. Pro
jeho montéz jsou v osténi vytvoreny dvé niky propojené chrani¢kou. Poloha,
tvar a rozmér krabic je uvedena na vykresech tvaru.

Listy se situovanim a definici polohy

Udaje o poloze Sachet, krabic a chraniéek jsou uvedeny v pfiloze 12
Tunelové pasy — tabulka, charakteristické fezy a ve schematickém pudorysu,
vykres €. 3.

Délka tunelovych pasU

Zakladni délka tuneloveho pasu je 12,000 m, coz je dano vyrobnim
rozmérem bednici formy. Nejmensi Sifka dilatacni spéary je 0,02 m. Zkracené
pasy mensi délky nez 12,000 m jsou betonovany souose v prodlouzeni
pfedchoziho pasu pIné délky.

Definice polohy SOS vyklenki

SOS vyklenky jsou situovany vzdy ve stfedu tunelového pasu délky 12,00 m.

Definice polohy zarodkud tunelovych spojek

Zarodky tunelovych spojek jsou umistény vzdy do pasu délky 12,00 m.
Poloha formy pro betonaz zarodku je dana trojici bodl na ¢ele zarodku.

Material nosné konstrukce sekundarniho ost  éni

Beton protiklenby

Beton nosnych konstrukci musi byt vyroben v souladu s pozadavky TKP,
kap. 18 — Beton pro konstrukce a ZTKP [2].
VSechny nosné konstrukce jsou navrzeny v souladu s CSN EN 206-1.

DalSi zakladni poZadavky na sloZeni betonové smési

Klenba
Trida betonu C30/37
Stupné vlivu prostredi XC3 XD1 XF1
max. jmenovita hor. frakce kameniva D22
kategorie obsahu chloridd Clo,4
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601.7 Razena ¢ast tunelu A véetné tunelovych spojek

max. vodni soucinitel 0,50
konzistence (rozliti) F6- 600 -700mm
Materialové vlastnosti po 28 dnech

minimalni charakteristicka krychelna pevnost fck cupe= 37 MPa
modul pruznosti EbO,min= 35,1 GPa

Materialové vlastnosti v okamziku odbedn  éni

Termin odbednéni po vybetonovani konstrukce je dan pozadavky na kvalitu
materidlu. V okamZziku odbednéni je nutné, aby zrajici beton mél pevnost a
modul pruznosti, pfi kterém nedojde k zavaznym nepfipustnym trvalym
zménam tvaru konstrukce vlivem pfetvofeni od vlastni tihy, pfipadné
posSkozeni vy€erpanim unosnosti zrajiciho betonu.

Minimalni zaru€end normova pevnost betonu v tlaku v okamziku odbednéni
musi odpovidat tfidé pevnosti betonu C12/15. Modul pruznosti, uvazovany ve
vypoétu stavu po odbednéni, je odvozen od pevnosti dle ustanoveni CSN
73 1201 a musi mit minimalni hodnotu EbO,min= 23,0 GPa.

Materialové vlastnosti v okamziku jinych technologic kych proces

V okamziku kotveni, vrtani, brouSeni a jinych Uprav sekundéarniho osténi
musi beton osténi mit vlastnosti odpovidajici minimalné 28dennimu stafi.

~ v

Max. Sirka trhlin
Nosna konstrukce sekundarniho osténi je dimenzovana a posuzovana na

v rv

mezni stav Sifky trhlin s témito podminkami*

Konstrukce sekundarniho osténi tunelu ve stadiu kone¢neho pusobeni musi
dle ¢lanku 3.1.3.2 CSN 73 1201 splhovat pozadavky na odolnost proti
trhlinam podle 3. kategorie.

Dle normy CSN 73 1215 Bet6nové konstrukcie, Klasifikacia agresivnich
prostfedi Ize povazovat prostfedi plsobici na rub i lic protiklenby za slabé
agresivni.

Limitni pfipustné Sifky trhlin pro konstrukce 3. kategorie ulozené ve vySe
uvedenych prostredich:

Rub:

w3a, lim =0,20 mm
w3b, lim = 0,30 mm.
Lic:

w3a, lim =0,20 mm
w3b, lim = 0,30 mm.

Beton klenby

Beton nosnych konstrukci musi byt vyroben v souladu s pozadavky TKP,
kap. 18 — Beton pro konstrukce a ZTKP [2].
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VSechny nosné konstrukce jsou navrzeny v souladu s CSN EN 206-1.
DalSi zakladni poZzadavky na sloZeni betonové smési

Klenba
TFida betonu C30/37
Stupné vlivu prostredi XC3 XD1 XF1
max. jmenovita hor. frakce kameniva D22
kategorie obsahu chloridu Clo4
max. vodni soucinitel 0,50
konzistence (rozliti) F6- 600 -700mm

Do betonu klenby budou z divodu omezeni vzniku smrstovacich trhlinek a
pro zajisSténi pozarni bezpecnosti stavby pfidana PP viakna.

Materialové vlastnosti po 28 dnech

minimalni charakteristicka krychelna pevnost fek cune= 37 MPa
modul pruznosti EbO,min= 35,1 GPa

Materialové vlastnosti v okamziku odbedn  éni

Termin odbednéni po vybetonovani konstrukce je dan pozadavky na kvalitu
materialu. V okamziku odbednéni je nutné, aby zrajici beton mél pevnost a
modul pruznosti, pfi kteréem nedojde k zavaznym nepfipustnym trvalym
zménam tvaru konstrukce vlivem pretvofeni od vlastni tihy, pfipadné
posSkozeni vy€erpanim unosnosti zrajiciho betonu.

Minimalni zaru€ena normova pevnost betonu v tlaku v okamziku odbednéni
musi odpovidat tfidé pevnosti betonu C12/15. Modul pruznosti, uvazovany ve
vypoétu stavu po odbednéni, je odvozen od pevnosti dle ustanoveni CSN
73 1201 a musi mit minimalni hodnotu EbO,min= 23,0 GPa.

Materialové vlastnosti v okamziku jinych technologic kych proces u

V okamziku kotveni, vrtani, brouseni a jinych uprav sekundarniho osténi
musi beton osténi mit vlastnosti odpovidajici minimalné 28dennimu stafi.

Max. Sitka trhlin
Nosna konstrukce sekundarniho osténi je dimenzovana a posuzovana na

v 7w

mezni stav Sifky trhlin s témito podminkami“

Konstrukce sekundarniho osténi tunelu ve stadiu kone¢ného pusobeni musi
dle ¢lanku 3.1.3.2 CSN 73 1201 splnovat pozadavky na odolnost proti
trhlinam podle 3. kategorie.

Dle normy CSN 73 1215 Beténové konstrukcie, Klasifikacia agresivnich
prostfedi Ize povazovat prostiedi pusobici na rub osténi chranény
hydroizolaci za slabé agresivni. Prostfedi pusobici na lic osténi, Ize oznacit
jako agresivni.

v rv

Limitni pfipustné Sifky trhlin pro konstrukce 3. kategorie uloZené ve vySe
uvedenych prostredich:
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Rub:

w3a, lim =0,20 mm
w3b, lim = 0,30 mm.
Lic:

w3a, lim =0,10 mm
w3b, lim = 0,20 mm.

Vyztuz protiklenby

VyztuZz protiklenby je jakosti 10 505 (R). Pfedepsané jmenovité kryti vyztuze:
o licova strana 50mm, betonové distan¢ni podlozky
0 rubové strana 40mm, betonové distan¢ni podlozky
0  Kryti vyztuze v dilatacnich sparach 50 mm

Vyztuz je vazana z prutd, ve stfedu a na okrajich jsou umistény armokose,
které mohou byt pfipraveny ve vyrobné, nebo pfimo na stavbé.

Vyztuz klenby
Vyztuz konstrukce klenby je jakosti 10 505 (R) a KARI (SZ). Predepsané
jmenovité kryti vyztuze:

o licovéa strana 50mm, betonové distanéni podloZky

0 rubova strana 40mm, betonoveé distan¢ni podlozky

0  Kryti vyztuze v dilata¢nich sparach 50 mm

Systém vyztuzeni spocdiva v osazeni samonosnych pfihradovych oblouka,
tvofenych &tvefici prutd gR25, na které jsou vazany svarfované sité. Sité jsou
atypické, v oblasti prfesahd maji vynechany pfiéné pruty. V uréenych
oblastech jsou sité doplnény prutovymi pfilozkami.

Vyztuz protiklenby tunelovych spojek
Vyztuz konstrukce protiklenby je jakosti 10 505 (R) a KARI (SZ). Pfedepsané
jmenovité kryti vyztuze:

o licovéa strana 50mm, betonové distanéni podloZky

0 rubové strana 40mm, betonoveé distan¢ni podlozky

0  Kryti vyztuze v dilata¢nich sparach 50 mm

Vyztuz klenby tunelovych spojek

Vyztuz konstrukce klenby je jakosti 10 505 (R). Pfedepsané jmenovité Kkryti
vyztuze:
o licovéa strana 50mm, betonové distanéni podloZky
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0 rubova strana 40mm, betonové distanéni podlozky
o  Kryti vyztuze v dilatacnich sparach 50 mm

Systém vyztuzeni spocdiva v osazeni samonosnych pfihradovych oblouka,
tvofenych &tvefici prutl gR25, na které jsou vazany svarfované sité.

34

Sité jsou atypické, v oblasti pfesahll maji vynechany pri¢né pruty.
8.4. Vykresy vyztuze

Vyztuz je znazornéna na samostatnych vykresech protiklenby a klenby.
Platnost vykresu pro konkrétni tunelovy pas vyplyva ze seznamu pfiloh a
tabulky na strané 47.
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Typ pasu Jmenovita Cisla past Pocet Vykres vyztuze protiklenby Vykres vyztuze klenby
délka pasu
15, 17, 20, 21, 23-30,

32, 35-44, 46, 54-59, 61,

62, 65-70, 72-78, 81, 83- 13T.1, 13T.2 - tézka 23T - tézka
zakladni 12,00 m 89 53 13.1 az 13.4 - vylehéend 23 - vyleh€éena
zakladni - zkraceny 6,78 m 16,18 2 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje

6,47 m 31,33
zékladni - zkrdceny 6,43 m 45 3 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
zakladni - zkraceny 7,47 m 53 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
zakladni - zkraceny 10,45 m 63 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
zakladni - zkraceny 8,83 m 79 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
zakladni - zkraceny 9,01 m 90 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
zakladni profil - napojeni spojky 12,00 m 19, 64, 80 3 16.1 aZ 16.6 27
15T.1, 15T.2 - pasy A71, A82
zakladni profil - SOS vyklenek 12,00 m 22,60, 71, 82 4 15.1 az 15.4 - pasy A22, A60 25
zakladni profil - napojeni spojky a SOS vyklenek 12,00 m 34 1 20.1 a7 20.6 26
nouzovy zaliv 12,00 m 48, 50 2 17.1,17.2 24
nouzovy zaliv - zkraceny 6,93 m 51 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
nouzovy zaliv - napojeni spojky 12,00 m 49 1 18.1 az 18.6 28
zakladni profil s €elem nouzového zalivu 12,00 m 52 1 14.1,14.2 29
zakladni profil s €elem nouzového zalivu - zkraceny 6,43 m 47 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
TS1:1,2
TS2:1-4
TS3:1,2,3,5
TS4:1-4
tunelova spojka 6,00 m TS5:1-3 17 21 22
tunelova spojka - zkraceny 5,23 m TS1-3 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
TS2-5
tunelova spojka - zkraceny 2,59 m TS3-4 2 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
tunelova spojka - zkraceny 3,99 m TS3-6 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
tunelova spojka - zkraceny 5,04 m TS4-5 1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje
2,82 m T1S5-4 o1 v DSPS se nedokoladuje v DSPS se nedokoladuje

tunelova spojka - zkraceny

RiEHelaet——tackiH
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Technologické pokyny pro sekundarni ost  éni

Doinjektovani rubovych a zavzdusn énych prostor

Do vrchliku klenby byla osazena hadiCka min DN 40 pro odvzduSnéni a
doinjektovani dutin cementovou smési z ¢ela pasu.

Kvalita povrchu, ochrana pohledovych ploch bet onu

VSechny nekryté vnitfni plochy betonu tunelové konstrukce maji byt
provedeny v kvalité jako pohledovy hladky beton dle CSN 73 2400.

Pohledova plocha sekundarniho osténi bude chranéna povrchovym
ochrannym natérovym systémem.

VSechny nekryté vnitfni plochy betonu budou chranény pfed vlivy vyfukovych
plyn, namrzani, solanky a chemickych posypl prostfednictvim natérovych
systému.

Pfesné pozadavky na barevné povrchové UuUpravy a ochranné natéry
specifikuje objekt 601.9.

Jako natérovy materiél lze pouzit vodé odolny paropropustny natér v takove
tlouStce a stakovymi vlastnostmi, aby umoznil difizi vodnich par o
prfepoctené tloustce vzduchu SD H,O mensSi jak 4,0 m a byl nepropustny
CO; tak, Ze jeho prepoctena tloustka vzduchu SD CO; je vétSi jak 50,0 m.

Oprava poskozenych licovych povrch 0 pohledovych beton

V pfipadé, ze pfi odbedriovani nebo v prabéhu jinych stavebnich praci dojde
k poSkozeni pohledovych ploch betonu, budou tyto opraveny. PoSkozené
licové vnitini plochy betond budou upraveny do rovného povrchu omitnutim
sanacni omitkou na bazi cementovych pojiv. Pfed nanaSenim omitky budou
poskozené plochy ocistény a od vSech necistot a uvolnénych zrn.

Sanacni omitka po vytvrdnuti musi mit zaru€enou odtrhovou pevnost
1,40 MPa.

Kotevni prvky pro osazeni technologického vybav  eni

Kotevni prvky pro dodate¢né osazeni lokalné umistovaného technologického
vybaveni po betonazi osténi, budou pfednostné rfeSeny jako hmozdiny nebo
vlepované kotvy, osazované do predvrtanych otvoru.

POZOR ! ! Pfi vrtani a osazovani kotevnich prvkG nesmi nikdy dojit
k provrtani celé tloustky sekundarniho osténi a ohroZeni celistvosti mezilehlé
hydroizolace !

DSPS

Priloha 1 — Technicka zprava
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Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice
601.7 Razena ¢ast tunelu A vcetné tunelovych spojek

Ochrana proti bludnym proud am

Konstrukce sekundarniho osténi razenych tunelovych UGsek( bude
zabezpecena proti pfipadnym bludnym proudim dle pozadavkd TP 124
.Zakladni ochranna opat Feni pro omezeni vlivu bludnych proud @ na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemn ich komunikaci* ,
Technické podminky, Schvaleno: MDS - OPK ¢.j. : 30085/99 — 120 ze dne
20.12.1999 s ucinnosti od 1.1.2000.

Protikorozni ochrana Zelezobetonovych konstrukci tunel u je navrzena
pasivni. S aktivni ochranou konstrukci tunelu se neuvazuije.

Vyskytem bludnych proudd nebude tunelova konstrukce razenych Useku
zasaZzena. Navic je sekundarni osténi tunelu oddéleno od horninového
prostiedi uzavienou foliovou hydroizolaci, kterd& ma vlastnosti dielektrika.
K pratoku  bludnych  proudl  Zelezobetonovou nosnou  konstrukci
sekundéarniho osténi tudiZ nebude dochazet.

V tésné blizkosti provizornich portald na obou koncich razenych useku pro
kazdy tunel zvlast, budou zhotoveny a umistény méfici body pfipojené
k betonarské vyztuzi (dle podminek uvedenych v TP 124/2000, Obr. 3a) a
tyto vodivé propojeny izolovanym médénym vodiéem CYKY 2,5 mm® k
méficimu mistu v kazdém predportali.

v vrs

Vtunelu A budou méfici vyvody umistény v blocich 17 a 89 v misté
chrani¢ek pod urovni chodniku ve vysce 0,5 m nad pracovni sparou
protiklenby. Méfici vyvod bude umistén tésné vedle spodni elektro krabice a
bude vyveden do kabelove Sachty.

Mérici vyvod s matici dle TP 124 bude proveden ze zavitové tyCe se zavitem
M16. Pro méfici vyvod bude v bednéni osazena polystyrénova deska. Po
betonaZzi bude polystyrén odstranén a vyvod pfivaren k vyztuzi klenby v misté
kabelovych Sachet. Nasledné bude zavitova ty¢ opatfena natérem H-Krystal
a montazni otvor ve sténé vyplnén tmelem Hydraplug (dodavatel natéru a

tmelu Aplix s.r.o. Praha). Detall viz nakres:

DETAIL OSAZENIi VYVODU
PRO MERENi BLUDNYCH PROUDU M 1:25

NOSNE PRUTY PRIHRADOVEHO NOSMIKU
¢R25
P 6-100 4

BLOK POLYSTYREMU | \_ 120 TYC OC. @16 DL. 280 mm OPATRENA NATEREM H—-KRYSTAL
180180120 mm

o gr‘“ NAVARENA NA PRUT PRIHR. OBLOUKU
5w B NA DELGE 120 mm OPATRENA ZAVITEM

YODOROVNE PRUTY LICOVE SITE

POZN.:

1) PO OSAZENI TRNU OTWOR ZAPLNIT TMELEM HYDRAPLUG

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby Pfiloha 1 — Technicka zprava
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Dalnice D47, stavba 4707 Bilovec — Ostrava, Rudna
Objekt 601 Tunel Klimkovice

601.7 Razena ¢ast tunelu A vcetné tunelovych spojek

Zemneéni

V celé délce kabelovych chrani¢ek v kazdém chodnikovém prostoru tunelu je
protazen zemnici pasek Fe 30 x 4 mm s antikorozni Upravou. Zemnici pasek
je umistén na konstrukci protiklenby pod kabelovymi chraniCkami a je
nastavovan v kabelovych Sachtach s presahy cca 0,50 m na sesvorkovani.
Propojeni paskem je provedeno i v tunelovych spojkach.

Zemnici pasek m& byt v Usecich po 100 m vodivé propojen (svarem) na
betonarskou vyztuz protiklenby sekundarniho osténi.

Kvalitativni pozadavky

Vystavba tunelu je z hlediska dodrzovani kvality dila a technologie vystavby
podfizena TKP (Technické kvalitativni podminky staveb pozemnic h
komunikaci), p redevsim kapitolam 18. Beton pro konstrukce a 24.

Tunely a dalSim podminkam stanovenymi projektem, normami a normaliemi.

V rdmci dokumentace ve stupni DZS byly jako soucast vypracovany Zvlastni
technické a kvalitativni podminky stavby - ZTKP pro projek éni a
zhotovovaci prace dalnice D47, stavby 4707 Bilovec- Ostrava, Rudna“

(autor RSD CR, zavod Brno, zafi 2003), které zpresfiuji kritéria TKP
s ohledem na podminky specifikované pro konkrétni stavbu.

V Brn é, prosinec 2007
Vypracoval : Ing. Jan Rozek

AMBERG ENGINEERING BRNO a.s.
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