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1. Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce prenaseji zatizeni z vrchni stavby do zakladového podlozi.
Zaklady musi prenést veskeré zatizeni ze stavby na zakladovou pldu v
zakladové spare, tj. roviné ve které zaklad spociva na zakladové pldé.
Zakladové konstrukce jsou nedilnou soucasti nosnych konstrukci vsech typl
stavebnich objektd. Navrh zakladové konstrukce vyZaduje znalost zakladové
pldy, jeji fyzikalné mechanické vlastnosti a reakce na zatizeni vrchni stavbou.
Pri navrhu zakladovych konstrukci je tfeba uvaZzovat nosné konstrukce objektu,

vlastni zakladové konstrukce a zakladovou pldu komplexné.

Podle zplsobu prenaseni zatizeni ze stavby do zakladové pldy rozeznavame

dva konstruk¢ni typy zaklad: - Zaklady plosné
- Zaklady hlubinné

Pfi navrhovani zakladovych konstrukci
vychazime z vysledkd inZzenyrsko
geologického prizkumu (IGP); dale
zohledriujeme konstrukéni reSeni
objektu a jeho vyznam, technologie
provozu v daném objektu, mistni
stavebni podminky (okolni zastavbu,
provoz, komunikace, zakladani na
hranici pozemku), zvlastni podminky
pro zakladani (poddolované tuzemi, s
organickymi zeminami, prosedavé
zeminy, sypany zemni material,

Ulozisté odpadu, seismické oblasti,

Vrtani pilot




zakladovych konstrukci je zplsob a hloubka zaloZeni, material, ochrana

zakladovych konstrukci, zlepseni podminek pro zakladani, odvodnéni.
InZenyrsko geologicky priizkum

Rozsah a podrobnost prizkumu stavenisté zavisi na druhu a velikosti zamyslené
stavby a na slozitosti geologickych a hydrogeologickych pomérl Gzemi.
Geologicky a hydrogeologicky priizkum a vysledky tohoto priizkumu jsou
ddlezitym podkladem pro navrh a provadéni zakladovych konstrukci a soucasné

i zemnich praci a také pro volbu konstrukéniho systému staveb.
Priizkum pro stavebni ucely rozliSujeme na:

predbézny prizkum
podrobny prizkum
prizkum béhem vystavby

prlzkum béhem existence stavby
Predbézny priizkum

Tento prlizkum se provadi prevazné pro zastavovaci (urbanisticky) plan a jeho
vysledkem je predbézny posudek. Ukolem je zejména uréeni stability Gzemi jako
celku a jeho vhodnost pro navrhovanou konstrukci. Podkladem pro vypracovani
posudkd o priizkumu jsou geologické mapy, prohlidka (rekognoskace)
stavenistéa sondovaci prace. Pfi predbézném prizkumu uréujeme alespon

odhadem dovolena namahani (Unosnost) a stlacitelnost zakladové pldy.
Podrobny prizkum

Upresiuje predbézny prizkum tak, abychom dostali jasny obraz o geologickych
pomérech a vlastnostech zakladové pldy. VySetfujeme pevnost, stlacitelnost
zakladové plidy a provadime vypocet Unosnosti a sedani. Soucasné je treba
stanovit ochranu zakladové konstrukce proti agresivité vody. Na zakladé
predchozich poznatkl a vypoctu navrhujeme zaloZeni, pfipadné stavbu

roz€lenime na dilatacni celky a navrhujeme postup pfi zakladani. Soucasné z



hlediska provadéni zemnich praci stanovujeme zabezpeceni stavebni jamy

(nebo stavebni ryhy Ci stavebni Sachty) proti G¢inkdm vody a sesouvani.
Priizkum béhem vystavby

Tento priizkum nékdy také nazyvame provoznim prizkumem a je nutny v
pripadé realizace rozsahlé stavby, aby se ovérily poznatky podrobného
prizkumu. Je nutny také v pfipadech, narazi-li se pfi zemnich pracich na
zeminu jiného sloZeni a jinych vlastnosti, nez bylo zjisténo predchozimi

prizkumy.
Priizkum béhem existence stavby

Prdzkum se provadi naptiklad v pfipad€, pokud se zméni dokonceni stavby nebo
v priibéhu nasleduijicich let se zméni hladina podzemnivody. Dalsim pfikladem

mU{ze byt zména charakteru budovy, apod.
IGP a sondovaci prace
Sondy rozdélujeme na:

1. kopané

2. vrtané

K opané sondy:slouzi k ohledani
inZenyrsko.geologickych pomérd na
stavenisti. Minimalni rozméry
kopanych sond jsou 1200x1800 mm,
priemz rozméry se zvétsSuiji pri
hloubkach vétsich nez 6000 mm nebo

pfi nutnosti Cerpani vody.

Vrtané sondy: maji zpravidla prdmér

T S SR
T W ¥

150-300 mm, v zeminach, Vrtani pilot do ocelové vypaznice



které neobsahuiji Stérk mize byt jejich priimér pfiblizné 50 mm; v hrubém
Stérku jejich prdmér byva vétsi nez 300 mm. V zeminach nesoudrznych a

nestabilnich musi byt vrty pazeny ocelovymi trubnimi vypaznicemi.

Sondy je vzdy dllezité zaméfit polohové i vyskové. Vychazime z nivelacni sité a
pocatek sondy vztahneme k morské hladiné. Sondy umistujeme vné budovy, co
nejblize budoucich zakladl, aby zakladova plida v misté zakladl nebyla
narusena ani poskozena. Pouze u rozlehlych staveb miZzeme vrtané sondy
umistit do plochy budouci zakladové konstrukce, pred vlastnim provadéni

zakladd vsak musi byt zasypany a zhutnény, event. zabetonovany.

Vzorky zemin pfi sondovani se odebiraji z kazdé odliSné vrstvy, nejméné vsak z
kazdého metru hloubky sondy. Jejich objem je zpravidla cca 1 dm3. Vzorky se
oznacuji, ukladaji do vzorkovnic a okamzité po odbéru. musi byt chranény pred

ucinky vnéjsich vliv (mraz, dést, vysoké teploty).

Vzorky vody se odebiraji do lahvi se vzduchotésnym zavérem v mnoZzstvi
nejméné 1l. Pri odbéru se zjistuje Uroven hladiny podzemni vody pfi narazeni a
po ustaleni (kolisani hladiny ovliviiuje zmény vlastnosti zeminy, napf. pfi

zvodnéni nebo vysychani).

Sondovaci prace mohou byt doplnény dalSim geofyzikalnim mérenim,
provadénym v terénu rliznymi metodami, jimiz je mozno zjist'ovat vlastnosti

zakladové pldy.

Rozmisténi a hloubka sond se voli tak, aby bylo mozné zakreslit geologicky
profil Uzemi, ktery poskytne dostatecny obraz o pomérech v podlozi stavby do
potrebné hloubky. Vzdalenost sond se pohybuje v rozmezi 20 az 50 m, podle
Clenitosti terénu a stavby. Méni-li se znacné podlozi, vzdalenost sond se
zmensuje. Ve slozitéjSich pripadech volime sit’ sond podle potieby, napt. po 5
m. Hloubka sond se stanovuje podle zatiZzeni konstrukce a podle jejich rozmérd,
musi vSak projit vSemi vrstvami zakladové pldy, na které bude pdsobit pfitizeni

stavbou.



Pro pozemni stavby se sondy provadéji do hloubky 3b, (kde b je Sitka zakladové

konstrukce v metrech) pod zakladovou sparu, min. vSak do hloubky 6m.

Vysledky prlizkumu zakladové plidy slouzi jako podklady pro vybér stavenisté a

pro posouzeni jeho vhodnosti.

Priizkum zakladové ptlidy poskytuje podklady pro:

posouzeni vhodnosti stavenisté

zjisténi vlastnosti zakladové pldy

zhodnoceni vlivu podzemni vody na zakladani
navrh hloubky zaloZeni a zp{sob zalozeni

stanoveni vlivu nové zakladané stavby na:stavajici okolni objekty.

i . 11.m e

T

........

Vykres Uprav terénu



Vybér stavenisté
P¥i volbé a zplisobu zalozeni jsou rozhodujici tyto podminky:

konstrukeni a stavebni reSeni objektu a jeho vyznam
vysledky inzenyrsko geologického priizkumu

zvlastni podminky daného stavenisté

R W=

technologie provozu v daném objektu

Uprava plané (HTU)

Prihlizi se dale k pozemk{m, které lezi na zasobach nerostnych surovin, k
pozemklm zemédélsky hodnotnym, k Gzemi, které je ohrozeno sesouvanim
nebo se nachazi v zaplavovém Uzemi, v Uzemi se zvySenym rizikem radonu v
podlozi, Gzemi ohrozeném ddinim metanem, event. Uzemi zamorené

chemickymi latkami nebo priimyslovymi odpady.
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Podle vyhodnosti pro zakladani rozliSujeme tri zakladni typy

stavenisteé:

1. stavenisté vhodné: to je takové stavenisté, jehoz zakladova plda je
unosna, malo stlacitelna, hladina podzemni vody lezi pod Grovni zaklad{
a zakladové poméry neovliviiuji celkové usporadani objektl a navrh jeji
konstrukce;

2. stavenisté podminecné vhodné: zakladova plida je Unosna nebo
neunosna, silné nebo nestejnomérné stlacitelna a hladina podzemni vody
vyZaduje Cerpani béhem vykopl a provedeni hydroizolace zaklad{;

3. stavenisté nevhodné: Unosna plda se nachazi ve velkych hloubkach,
podzemni voda je agresivni a dosahuje témér povrchu uzemi, stavenisté

je ohrozeno sesuvem poddolovanim, aj.

|
TEREM TERE N
e . Lo
[ - R ] i
= Gn - i -. - G = 1 -\_é " .
S . !‘-‘/,- e " i y o
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R e S AR ! il Ly AL 2 o R 1
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ol Al -
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= ~
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o
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NN
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€SN 73 1001 rozdéluje zakladové poméry stavenisté na:

jednoduché: zakladova plda v rozsahu celého objektu neméni,
jednotlivé vrstvy maji zhruba stalou mocnost a jsou ulozeny vodorovné,
hladina podzemni vody neovliviiuje koncepcéni usporadani objektu a
navrh konstrukce objektu;

slozité: zakladova plda se v rozsahu objektu méni, vrstvy maji
proménlivou mocnost, hladina podzemni vody je zvySena a ovliviuje

koncepcni usporadani objektu.

Kromé sloZitosti zakladovych pomérd ma na rozsah prizkumu vlivnaro¢nost

konstrukci objektl (nadzakladové konstrukce).
€SN 73 1001 podle naroé¢nosti rozdéluje stavebni konstrukce na:

nenarocné: tyto konstrukce nejsou citlivé na nerovnomérné sedani,
specifickou podskupinu tvori stavebni objekty nizké do dvou nadzemnich
podlazi (naprt. objekty zarizeni stavenisté, rodinné domy, garaze, apod.);
narocné:

jsou to ostatni konstrukce (napr. vysSkové objekty, konstrukce staticky

neurcité, apod.).
Vysledky inZzenyrsko geologického prizkumu

Rozsah IGP musi byt pfiméreny typu a vyznamu navrhovaného objektu.
Vysledky IGP predstavuiji zavazny podklad pro stavebni objekt, ktery doporucuje
nebo predepisuje zplisob zaloZeni. Vysledky IGP musi poskytnout veskeré
geologické a geotechnické podklady, nedilnou soucasti jsou vysledky
hydrotechnického prizkumu.

Zavérecna zprava IGP obsahuje:

popis geologické stavby a podminek Gzemi,
vysledky mistnich prohlidek a vyhodnoceni dfive provedenych priizkumd,

rozvrzeni, provedeni a geodetické zaméreni sondovacich praci,

12



popis polnich nebo laboratornich zkousek zakladové pady,

zhodnoceni vysledkl sondovacich praci, polnich a laboratornich zkousek
ve formé navrhovych charakteristik charakteristik zakladové pddy,
vysledky hydrogeologického prlizkumu, véetné Udajl o agresivité
zemniho prostredi nebo podzemni vody,

pozadavky a doporuceni tykajici se zplisobu zalozeni, hloubky zakladové
spary, zplsobu otevieni stavebni jamy, udajd o téZitelnosti zemin a

hornin a opatreni k zajisténi stability uzemi.
Zavérecna zprava stanovi:

optimalni zplsob zakladani objektu v danych zakladovych podminkach,
vCetné pripadného vlivu na navrh nadzakladové konstrukce,
charakteristiky zakladové pldy do hloubky mozné ztraty inosnosti a
Ucinku pretvoreni,

optimalni hloubku zakladové spary,

ochranu zakladové konstrukce proti ucinkdim zemniho prostiedi,
event.agresivniho prostredi,

zplsob otevieni stavebni jamy s ohledem na okolni zastavbu,

opatreni pro zajisténi stability Uzemi,

zplsob zalozeni ve zvlastnich podminkach (napf¥. poddolované tzemi,

seizmické vlivy, zatopové oblasti).
Roznaseni zatizeni v zakladové ptdé

Zakladova plida tvori nedilnou soucast stavby. Priibéh napéti v zeminé pod
zakladovou sparou Ize priblizné vyjadfujeme izobarami (izobary ukazuji na kolik
% se zatizeni snizuje s hloubkou), tj. kfivkami stejného napéti podle vztahu p =
P/U (%), kde p je rovnomérné napéti , P celkové zatizeni stavbou a U plocha
zakladové spary. Prakticky predpokladame, Ze zatizeni se v zakladové pddé
roznasi pod Uhlem 45° az 60°, a ze tlakova oblast mizi (U¢inek zatizeni je
zanedbatelny) u zakladovych pasi a patek v hloubce rovné cca 2,5 az 3b a u

zakladovych desek v hloubce 1,5b.
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Rozdéleni tlakt pod zakladovou sparou je vSak mnohem sloZitéjsi, protoze zavisi
zejména na vlastnostech zeminy, na jeji vihkosti, mocnosti vrstev, na velikosti

zatizeni, hloubce zalozeni, atd.
Zvlastni podminky stavenisté
Zvlastni podminky maji zejména stavenisté:

S organickymi zeminami:stavenisté se vyznacuje zvySenou
stlaCitelnosti zakladové pldy a tim i vySSimi hodnotami rovnoemérnych a
nerovnomérnych slozek sednuti. Zplsob vyuZiti stavenisté je zavisly na
uvedeném typu organické zeminy, mocnosti a ulozeni organické vrstvy
vzhledem k zakladové spare.

S prosedavymi zeminami:k prosedani mize dochazet u jemnozrnych
zemin eolického plivodu (zejména sprase), kde obsah prachové slozky je
vysSi nez 60% a jilové slozky mensi nez-15% hmotnosti suché zeminy.
Prosedani, které dosahuje nékolika‘procent mocnosti prosedavé vrstvy je
nebezpecné pro stavebni objekt zvlaste lokalnimi rozdily hodnot sednuti.
Metodu pro zakladani pfedstavuje hlubinné zakladani pod uUroven
prosedavé zeminy.

Se sypanym zemnim materialem:zakladani na zeminach tvorenych
sypanym zemnim materidlem predstavuje a) zamérné vytvorené hutnéné
sypaniny. v podobé nasypd, zasypl a podsypu, jejichz charakteristiku
predepisuje projektova dokumentace, takové sypaniny se uplatiuji
zejména k nahradé nevhodnych zakladovych pld; b) ve druhém pfipadé
se jedna o nezhutnéna nasypova télesa, ktera se pomérné casto
vyskytuji ve staré méstské zastavbé nebo prlmyslové zastavbé s
proménlivym slozenim a ulehlosti, nasypova télesa jsou vytvorena jako
ulozisté rliznorodych domovnich, stavebnich nebo primyslovych odpadd.
O jejich vyuzitelnosti pro zakladani rozhoduje posouzeni inzenyrsko
geologického prizkumu (IGP).

Na dlozistich odpadu:ulozisté tvori tzv. vysypky, které vznikly v oblasti

vytézenych povrchovych doll, a v rdmci rekultivace jsou zpatky zasypany
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skryvkovym materialem. Pro zakladani je nutné provést IGP, provadét
dlouhodoba méreni velikosti a ¢asového prliibéhu sedani nasypového
télesa. Jista pribuznost z hlediska zvlastnich podminek stavenisté je zde s
poddolovanym Gzemim. V oblasti nad vytézenou sloji vznika typické dno
poklesové kotliny s nejvyssi hodnotou sedani smax, ale mensi
nerovnomérné sedani, které se projevi na jeji okrajové ¢asti naklonénim,
zakrivenim, a vodorovnym pretvorenim vysypky.

V seizmickych oblastech:zakladani se tyka nejen samotnych zakladl
stavby, ale i celé nadzakladové konstrukce. Seizmické ucinky na stavebni
objekty mohou byt prirodni (zemétreseni) nebo Ucinky dopravy, strojniho
zatizeni, priimyslové exploze, vybuchy, apod.

Na poddolovaném Gzemi:poddolovanym (zemim nazyvame Uzemi v
dosahu ucinkl hlubinné tézby uzitkovych nerostd. Povrchové objekty na
poddolovaném Uzemi jsou v dobé své Zivotnaosti vystaveny vlivu
deformaci terénu, které se projevuje jako zatizeni stavebnich konstrukci
od nerovnomérnych pretvoreni.zakladové pldy. Zakladni pozadavky pro
zajiéténi staveb zahrnuje CSN 73.0039.

Sedani zakladi a zmenseni sedani

U budov zdénych se pripousti rovhomérné sedani az do hodnoty 50 mm, u
7elezobetonovych skeletli az 100 mm. Casovy pribéh sedani je réizny. Zpravidla
k podstatnému sedani stavby dochazi jiz pfi realizaci stavby (napf. u zemin
nesoudrznych, Stérkopiskovych a stérkovych). U zemin soudrznych a malo
propustnych ma sedani objektu dlouhodoby pribéh; zavisi na rychlosti
vytlacovani vody z pord zeminy. U staveb se snazime docilit rovhomérného
sedani zakladd. Nerovnomérné sedani mize zplsobit poruchy i deformace
konstrukce. S hloubkou zaloZeni roste pfipustné zatizeni zakladové pldy a

zmensuje se i mira sednuti.
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ZmensSeni sedani Ize docilit délicimi sparami (v odborné literature nazyvano téz
sparami posuvnymi). Posuvné spary rozdéluji objekt po celé vysSce vE. zakladl

na mensi samostatné zalozené celky. Posuvné (délici) spary je nutné odlisit od
spar dilatacnich, které nam u staveb eliminuji teplotni zmény, které plsobi na

stavebni konstrukci. Dilatacni spary, na rozdil od spary posuvné, neprobihaji

zakladovou konstrukci.

Pro urychleni sedani stavebnich objekt{, zalozenych v soudrznych zeminach, se
pouzivaiji rlizné Gpravy, napriklad tzv. ,polstare™ ze Stérkopisku, které jsou v
tloust'ce cca 200 mm a ukladaji se jako podkladni vrstva pod zaklady.
Stérkopiskové polstare plisobi soucasné jako drendz, kterd odvadi vodu,

vytlacenou ze soudrzné zeminy a zakladova konstrukce rychleji klesa.
Zlepsovani zakladové plidy

ZlepSovani zakladové pldy se tyka predevsim zvétSeni smykové pevnosti,

zmensSeni deformaci nebo i zmenseni propustnosti. Zménu vlastnosti zakladové
pldy Ize dosahnout napfiklad jejim-nahrazovanim jinou zeminou (tzv. polstare),
mechanickymi zménami stavu-zeminy (odvodriovani, zhutfiovani), pfisadami do

zakladové plidy (injektaze, stabilizace) nebo také vysousenim a vypalovanim.

1. Konstrukce stérkopiskovych polstara: zakladni podminkou pro
spravnou funkci Stérkopiskového polstare je jeho hutnéni. Polstar se
zhutruje po vrstvach tloustky cca 300 mm deskovymi vibratory nebo
vibrovélcovanim. Stérkopisek vytvari porézni vrstvu, kterd plsobi v
podzakladi jako drén. Rozméry prilifezu Stérkopiskového polstare se
stanovuji podobné jako rozméry zakladovych pasti nebo patek, protoze
polStar predstavuje spodni stupen vlastniho zakladu.

2. Termické zpeviovani podlozi (tzv. vypalovani plidy): je to zplsob
zlepSovani zakladové ptdy pro soudrzné zeminy. Princip vypalovani ptdy
spociva na fyzikalné mechanickych preménach vlastnosti a slozeni zemin
po jejich zahtati proudem horkych plyn(, zavadénych do svislych,

Sikmych nebo i horizontalnich vrtl. Horké plyny se vytlacuji z vypalovaci
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pece. Zemina, ktera se zahtiva nad 6000C pozbude trvale plasticitu a
rozbridavost a pfi dalSim zvySovani teploty, zpravidla az na 8000-9000C
se jeji jednotlivé Castice spoji chemickymi reakcemi v pevny celek.
Vznikne keramicka hmota s priznivéjSimi vlastnostmi.

. Injektovani podlozi: injektovani podloZi se pouziva ke zvyseni pevnosti
sypkych zemin nebo jejich utésnéni proti vodé. Injektaze jsou tim
Ucinng&jsi, ¢im je zemina propustnéjsi. Injektazni hmota se vhani do
zékladové plidy pod tlakem (0,2—-2 MPa) pomoci injek¢nich jehel,
zasunutych do paznic z ocelovych trub. Rozmisténi jehel a velikost tlaku
se voli podle slozeni zeminy a pozadované miry jejiho zhutnéni, a to tak,
aby se injektovana pasma prekryvala. Uvazuje se, ze pruh-ve kterém
injektazni roztok plsobi je Siroky u pisku a Stérku.cca 500-1000 mm, ve
skale 1000-5000 mm a ve skale s prlibéznymi puklinami Siroky i nékolik
desitek metrd.

. Odvodnéni podlozi: Unosnost zvodnélé zakladové pldy se mlze zvysit
zmensenim obsahu vody, tj.trvalym snizenim hladiny podzemni vody.

. VyztuZovani zemin: specialnimi rohoZzemi zvySujeme smykovou
pevnost zemin, stabilitu-a-spoluplsobeni. Vyztuzné vlozky zamezuiji
posunuti a vytlacovani zeminy z podlozi, snizuji pricné deformace a tim
celkové snizuji sedani. Pouzivaiji se pasy hlinikové, z oceli, umélych hmot.
Do této skupiny fadime i vyztuzovani zemin geotextiliemi.

. Jiné moznosti: stabilizace jinou zeminou, cementem, asfaltem nebo
dehtem, chemické latky, stabilizace vapennymi nebo Stérkopiskovymi

pilotami.

Zakladové konstrukce a hloubka zalozeni

=V V7

bodu terénu u zakladové konstrukce. Hloubka zaloZeni se urcuje s ohledem na

stabilitu a sedani stavby, na klimatické vlivy, jako je napfiklad promrzani nebo

vysychani zakladové pldy, dale s ohledem na geologicky a hydrogeologicky
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Minimalni hloubku zaloZeni urcuiji klimatické vlivy. Zakladova spara musi byt v

nezamrzné hloubce, protoze v zamrzné hloubce se voda, ktera je obsazena v

zakladové plidé, méni pfi nizkych teplotach na led, zvétSuje svij objem a zveda

zaklady. V jarnim obdobi, pfi vyssich teplotach vzduchu nastava u soudrznych

zemin jejich sesychani a smrstovani, coz vede k nadmérnému sedani

zakladovych konstrukci a ¢etnym porucham celych staveb.

Minimalni hloubka zalozeni je 800 mm pod upravenym terénem. Mensi hloubka

zaloZeni mUZe byt pouZzita u zakladd vnitfnich stén a sloupd, které jsou

chranény pred klimatickymi vlivy. V soudrznych zeminach, kde se podzemni

voda vyskytuje v hloubce mensi nez 2000 mm pod povrchem Uzemi, voli se

zakladova spara v hloubce minimalné 1200 mm. S ohledem na promrzani

zeminy a podle mistnich podminek danych lokalit se hloubka zalozeni zvétsuje

(viz Witzany, 1. a kol.: Konstrukce pozemnich staveb 20, [6]).

2. Zaklady plosné

Plosné zaklady (horizontalni zékladové konstrukce) jsou nejrozsirenéjsim typem

zakladové konstrukce. Plosné zaklady maji zpravidla vodorovnou zakladovou

sparu; velikost zakladoveé spary je dana zatizenim stavbou, Unosnosti zakladové

pldy, stlacitelnosti, aj. Plosné zaklady roznaseji zatizeni z vrchni stavby na vétsi

plochu tak, aby byly spinény pozadavky I. a II. skupiny meznich stavd. Za

ekonomicky-prijatelné Ize povazovat pouziti plosnych zakladl do hloubky

zalozéni.cca 4 m pod upravenym terénem a nevyskytuje-li se do této hloubky

podzemni voda. Mezi zaklady ploSné patfi zakladové patky, pasy, rosty a desky.

ZAKLADOVE PATKY

ZAKLADOVE PASY

ZAKLADOVE ROSTY

ZAKLADOVE DESKY

Zékladové patky z lomového

kamene

Zakladové pasy z lomového

kamene

Zakladové patky z prostého betonu

Zakladové pasy z prostého
betonu

Zakladova deska z prostého betonu

Zékladové patky Zelezobetonové
monolitické

Zakladové pasy Zelezobetonové

monolitické

Zakladové rosty Zelezobetonové

monolitické

Zéakladova deska Zelezobetonova

monoliticka

Zékladové patky montované
prefabrikované

Zakladové pasy montované
prefabrikované

Zakladové rosty prefabrikované
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2.1 Zakladové patky

Zakladové patky jsou zakladové konstrukce, které se provadeéji pod
nadzakladové konstrukce vétSinou v konstrukénim systému skeletovém. Zatizeni
ze svislych vertikalnich prvkd, tj. sloupl se prenasi pokud mozno centricky na
zakladovou pldu. ZaloZeni na patkach vyzaduje malo stlacitelnou zakladovou
pldu o dostatecné a stejnomérné tnosnosti. Patky maji sedat rovhomérné.
Realizace patek (z hlediska technologického i ekonomického) se doporucuje
zpravidla pfi do pldorysné plochy 3000x3000 mm. Pddorysny tvar‘patek je
Ctvercovy, obdélnikovy, kruhovy. Ctvercové patky se navrhuiji pri-centrickém
zatizeni. Pri excentrickém zatizeni Ize umistit zakladovou patku vzhledem k ose
sloupu nesymetricky, tak, aby tézisté zakladové spary bylo totozné se stfredem
plsobeni tlaku.

Zakladové patky se zpravidla navrhuiji pro skeletové konstrukéni systémy;
sloupové systémy jsou zpravidla zalozeny.na zakladovych patkach, které Gcinky
svislého zatizeni, jeZ jsou soustfedény do jednotlivych sloupl, roznaseji pfimo

do zakladového podlozi.

Svislé vnitfni konstrukce, jako jsou napr. schodistové stény, pozarni délici stény
a obvodové konstrukce.se ve skeletovych konstrukcnich systémech zakladaji na
zakladovych prekladech (nazyvano téz zakladové prahy), které prenaseji
zatizeni na.jednotlivé patky. Pod zakladovymi preklady musi byt provedena
poddajna, stlacitelna vrstva, ktera nebrani svislé deformaci, sednuti
zakladového prekladu, zplsobeného sednutim patek a umoznuje prenos
zatizeni z konstrukci ulozenych na zakladovych prekladech do zakladovych
patek. Sednuti svislych konstrukci, které jsou uloZzeny na zakladovych
prekladech je shodné se sednutim nosného systému zalozeného na zakladovych
patkach. Toto usporadani vytvari predpoklady pro zamezeni vzniku poruch
svislych konstrukci, které je zplsobeno jejich rozdilnym sedanim oproti sedani
hlavniho nosného konstrukéniho systému, [5].
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Tvarové, materialové i rozmérové feseni patek midze byt ovlivnéno zplsobem
kotveni sloupl nebo jinych konstrukci, které jsou na patce uloZeny (technologie
provadéni zakladovych patek monolitickych a montovanych). Patky
Zelezobetonové monolitické jsou z hlediska spotfeby betonové smési Uspornéjsi
nez patky z prostého betonu. V zavislosti na Urovni hladiny spodni vody, event.
jeji agresivité (viz vysledky IGP HGP) je nutné chranit vyztuz patky vrstvou
betonu. Vrstva betonu vytvari podkladni beton a kryci vrstvu v tl. cca 50-100
mm; proti agresivité dale mdzZeme uplatnit aktivni izolace, natéry, obklady,

apod.

Sousedni patky s rozdilnou hloubkou zalozeni musi byt v zavislosti na druhu
zeminy usporadany tak, jak dokumentuje obrazek.

QY

&

ZalozZeni objektll ¢astecné podsklepenych

- 0,500
Rozdéleni patek: -1,700
: . N // -1,200
patky jednostupnové =5 T
patky dvoustupriové I 0 I
patky tvary komolého jehlanu

Rozdéleni patek podle technologie provadéni: I 4 l 0,000

patky monolitické: i —+ I—L— -0.500

1. z prostého betonu / [ \ _1. 200
2. zelezobeton Bl
: N -1,700

3. patky prolozené kamenem

Zakladova patka
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Betonaz velkopréimérovych pilot pod HPV

montované:
1. kalichové
2. plné

2.1.1 Zakladové patky z prostého betonu

Patky z prostého betonu se pouzivaji pfi mensich plidorysnych rozmérech
(maximalni velikost strany cca 2000 mm), pfi centrickém zatizeni a v zakladové
pldé s pfipustnym namahanim nad 0,2 MPa. Plocha zakladové patky je dana

zatizenim a pripustnym namahanim zakladové pldy. Vyska patek z prostého
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betonu je dana velikosti vyloZeni zaklad( a roznasecim Uhlem a. Hodnota
tohoto Uhlu zavisi na odolnosti betonu proti smyku a ohybu, na pfipustném

namahani zakladové pldy. Hodnota prostého betonu: tg a = 1,5-2,0.

Pokud vyska zakladové patky stanovena z roznaseciho Uhlu a je mensi nebo
rovna 0,7 m — 1,0 m (h < 1,0 m) navrhuje se patka jednostupriova. Patky
dvoustupnové, jejichz vyska je vétsi nez 1,2 m se zpravidla navrhuji se spodnim
stupném z prostého betonu a hornim stupném ze Zelezobetonu, s vylozenim

stupnt v poméru 2:1.

Vychazeji-li patky pfilis vysoké navrhuiji se jako stupnovité; privétsim zatizeni je
mozno patky provadét jako kombinované, tzn. horni stupen patky je ze
Zelezobetonu v minimalni vysce stupné 250-300 mm a spodni ¢ast je z prostého

betonu.
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2.1.2 Zakladoveé patky zelezobetonove

monolitické

Zelezobetonové monolitické patky se pouZivaiji pii vétsich pldorysnych
rozmérech, pfi excentricky plsobicim zatizeni, v zakladové pldeé s pfipustnym
namahanim 0,1-0,15 MPa. Hodnota roznaseciho uhlu tg a = 0,5-1,0. Patky
namahané mimostrednym tlakem se navrhuji jako zelezobetonové patky
nesoumérné. Pod Zelezobetonové monolitické patky se provadi vrstva
podkladniho betonu v tl. 50 az 100 mm.

V pripadé, ze vyska patky h ze Zelezobetonu je stejna nebo vétsi nez vylozeni
patky a, neni zpravidla tfeba navrhovat smykovou vyztuz. Vyska zelezobetonové
patky nema byt mensi nez polovina jejiho vylozeni'h =-> 0,5 a. Jestlize je
roznaseci Uhel a = 30°, je nutné posoudit mezni.stav poruseni posouvajici silou

a protlacenim.
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2.1.3 Zakladové patky prefabrikované

montovane

Montované (prefabrikované) patky se pouzivaji zejména u montovanych

skeletovych konstrukci. Tyto patky mohou mit réizné pldorysné tvary a prirezy.

Na montované zakladové konstrukce se osazuji zakladové preklady (téz

nazyvano prahy) pro zaloZeni obvodového plasté skeletové konstrukce.

Tvarové a konstrukéni feSeni montovanych patek se fidi shodnymi.zasadami

jako navrh monolitickych patek.

Prefabrikované patky rozdélujeme na tzv. kalichové (nazyvané téz hnizdové) a
plné patky z dilc{, dale vylehcené prefabrikované patky, prefabrikované patky

zvlastni hvézdicové, jednovrstvé prazcové patky, dvouvrstvé prazcové patky.

Pro ulozZeni prefabrikovanych sloupl.u kalichovych patek se uZiva tzv. kalich@.
Sklon stény kalichu ma byt nejméné-1:20. Montované patky se osazuji na

Stérkopiskové loze nebo na vrstvu betonové mazaniny tl. 100 az 150 mm.
Kombinované a skorepinové zakladové patky

Sloupy nékterych staveb vyzaduji mnohdy patky velkych rozmér(, které se
obtizné prefabrikuji a osazuji, maji-li byt celistvé [5]. Navrhuji se tedy také
kombinované patky z tvarové vylehéenych prefabrikatd, které se po osazeni

doplni betonem.
Kombinované, castecné prefabrikované zakladové patky mohou byt:

1. s vnéjSim obetonovanim

2. s vnitfnim dobetonovanim (tzv. plastova patka)

Skorepinové patky Zelezobetonové monolitické vzdoruiji zatizeni svym

klenbovym tvarem. Tloustka stén mdze pak byt i u velkych patek mala, cca
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tl.150 az 500 mm podle zatizeni, tvaru a rozpéti patky. Velka povrchova plocha
patek umoziiuje znacné snizeni namahani zakladové pldy, skofepinové patky
jsou tak vyhodné pro malo Unosnou zeminu nebo pro velké soustredné zatizeni,

napr. vézové stavby, vodojemy, apod. [5].
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2.2 Zakladové pasy

Zakladové pasy: se pouZivaji pro zaloZeni konstrukénich systémd sténovych i
skeletovych.-Zakladovy pas tvori souvisly nosnik o prlifezu, ktery ma tvar
obdélnikovy, stupriovity, Zzebrovy. Rozméry zakladovych past vyplyvaji ze
zatizeni, které plsobi na zakladovou pldu a z pfipustného namahani zakladové
pldy. Hodnota roznaseciho thlu a je u lomového kamene: tg a 2-3, u prostého

betonu tg a = 1,5-2,0, a u zelezobetonu tg a = 0,5-1,0.

Zakladové pasy se navrhuji pod sloupy v pfipadé rliznorodych zakladovych
podminek, které by mohly ovlivnit rovnomérnost sedani, pod sloupy se navrhuji
v pripadé, kdy mezery mezi jednotlivymi patkami jsou mensi nez 1/3 osové

vzdalenosti sloupl [6] a patky vychazeji prilis veliké.
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Bednéni monolitické stény na zakladovém pasu

2.2.1 Zakladoveé pasy z lomového kamene

V soucasné dobé se tento typ
zakladovych past provadi
ojedinéle!

Zakladové pasy z lomového
kamene maji zpravidla pomér
vysSky pasu k presahujici ¢asti

zakladového pasu v poméru

2:1, minimalné 1:1,5.

Zakladové pasy - z lomového kamene
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2.2.2 Zakladové pasy z prostého betonu

PouZivaji se pro bézné sténové

konstrukce. e
AN e
Zakladové z prostého betonu s mensi s s e o
rv . Vs ////‘/'//;\’\ .
vyskou h < 1m se zpravidla navrhuji 7 AN ///
7718 .
jako jednostupnové, pro vétsi vysky J ) \\ | /
jako vicestupriové. Pro navrh prlifezu RN /_5 4/ /77
, v g , . v / A ¢/ 5"/
se vychazi z roznaseciho uhlu a, jehoz o ) M, ﬁ
¢ ;// /::: Vs /{

velikost zavisi na kontaktnim napéti a
tridé betonu. Zakladové pasy, u kterych je h > 2a se navrhuji' jako
vicestupriové. V pripadé, Ze Sitka pasu je vétsi nez trojnasobek tloustky stény

uloZzené na zakladovém pasu, navrhujeme zakladové pasy zelezobetonové.

2.2.3 Zakladové pasy zelezobetonové

monolitickeé

PouZivaji se pro velka zatizeni. Navrhuji se pro
nosné konstrukce sténové i pro konstrukce
skeletové: Zelezobetonové zékladové pasy se u
skeletovych konstrukénich systémd orientuji bud’
podélné nebo pricné, shodné se smérem
privlakd ramovych konstrukci. Tuhost
zakladovych past Ize u rozsahlych objektl zvysit
ztuzujicimi pasy umisténymi v kolmém sméru k

hlavnim zakladovym pasim.

Opérné stény
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Zelezobetonové pésy s vyskou rovnou priblizné délce vyloZeni pasu h = a neni
zpravidla nutné posuzovat na smyk. Pokud 0,5 a < h < a je nutné posoudit
mezni stav poruseni posouvajici silou a protlacenim a navrhnout smykovou

vyztuz [6].

Zelezobetonové pésy posuzujeme na mezni stav poruseni ohybem, protlacenti,
popf. smykem, soustfedénym tlakem, event. ztratou spoluptsobeni vyztuze s

betonem.

2.2.4 Zakladové pasy montované

prefabrikované

Zakladové pasy se montuji z jednotlivych prefabrikovanych dilcd. Zakladové
prefabrikaty se vyrabéji pro rlizna zatiZzeni stavbou a rliznou Unosnost zakladové
pldy. Prefabrikované dilce maji obdélnikova nebo lichobéznikovy prifez, mohou
byt plné nebo vylehcené. Zakladové bloky se kladou tésné vedle sebe nebo v

urcitych rozestupech jako zaklady-prazcové.

Zakladové prefabrikaty se ukladaji do piskového loze v tl. 100-150 mm. Pro
zvyseni tuhosti montovanych zakladovych pasl se doporucuje nad nimi

vybetonovat zelezobetonovy monoliticky vénec.

/ﬂll— FAKLAD, BLOKY

v

L4 Il 1—

b BSE

1

STEMOVE DILCE

/
£ TAKLADOYY: BLIH

Zakladovy pas - prefabrikovany
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2.3 Zakladové rosty

Zakladové pasy se montuji z jednotlivych prefabrikovanych dilcd. Zakladové
prefabrikaty se vyrabéji pro rlizna zatiZzeni stavbou a rliznou Unosnost zakladové
pldy. Prefabrikované dilce maji obdélnikova nebo lichobéznikovy priifez, mohou
byt plné nebo vylehcené. Zakladové bloky se kladou tésné vedle sebe nebo v

urcitych rozestupech jako zaklady prazcové.

Zakladové prefabrikaty se ukladaji do piskového loze v tl. 100-150 mm. Pro
zvyseni tuhosti montovanych zakladovych pasl se doporucuje nad nimi

vybetonovat zelezobetonovy monoliticky vénec.

gl I
e

POOCOR TS

5 < B2

Zakladovy rost
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2.4 Zakladoveé desky

Zakladové desky roznaseji zatizeni na celou plochu plidorysu stavby. Zakladové
desky se pouzivaji v nehomogenni, malo Unosné ptdé, zejména pro vyskové a
znacné zatizené konstrukce v konstrukénim systému sténovém i skeletovém.

Desky se rovnéz pouzivaji pro zakladani objektt pod hladinou podzemni vody.

Zakladové desky se provadéji zelezobetonové monolitické, z prostého betonu;
podle tvaru je rozdélujeme na - desky rovné, Zebrové (deska se spodnimi zebry,
deska s hornimi zebry), rostové nebo hribové.

Zakladova deska rovna: je neménné tloustky, je obvykle
Zelezobetonova v tl. 500 az 1200 mm.

Zakladova deska Zebrova: pouzivaji se pfivétsi osové vzdalenosti
nosnych stén nebo sloupll a pfi vétsSim zatizeni. Dovoluji mensi tloustku
vlastni zakladové desky, Zebra desku ztuzuji. Zebra mohou probihat i v
obou smérech jako rost. Pro vétSi tuhost celé zakladové konstrukce se
Zebra zesiluji ndabéhy. Nevyhodou zebrovych desek (desky s hornimi
Zebry) je nutnost klast podlahu na vyrovnavaci nasyp nebo samostatnou
nosnou konstrukci, vitomto pripadé Ize vznikly meziprostor vyuzit pro
rozvody a vedeni instalaci. U zakladovych desek se spodnimi Zebry je
znacné slozité provadéni izolaci.

Zakladova deska hribova: princip je prakticky stejny jako u
zakladovych desek Zebrovych.

Mezi zvIastni druhy deskovych zakladl fadime tzv. nerovné desky, které jsou
monolitické tenkosténné (betonové obracené klenby nebo lomenice), u kterych
se vyuzivaji zkuSenosti s velkou Unosnosti klenutych konstrukci a skorepin.
Prostorovym usporadanim Ize dosahnout znacné Unosnosti zakladu i celé spodni
stavby a rozneseni zatizeni na velkou plochu. Je vSak nutné pravit zakladovou

sparu do pozadovaného profilu.

Resgeni zvlastnich druht zakladi:

30




zakladova deska ve tvaru obracenych plochych kleneb,
skorepinova zakladova konstrukce ve tvaru obracenych kleneb,
obracené zakladové klenby,

obracené zakladové lomenice

2.5 Prostoroveé zakladové konstrukce

Prostorové zakladové konstrukce se navrhuji bud’ pro obtizné zakladové
podminky nebo z pozadavkd, které vyplyvaji na vyuziti podzemnich-prostor
(napf. podzemni sklady, garaze, apod.). Krabicové prostorové zakladové
konstrukce maji fadu dalSich vyhod: tuhy prostorovy nosny tam eliminuje vliv
nerovnomérného sedani na nadzakladovou konstrukci, zlepSuje se technologie
provadéni izolaci spodni stavby, je vhodnym druhem zakladani na
poddolovaném Uzemi (omezuje vliv zakfivené terénu na nadzakladové
konstrukce). Nevyhodou je ekonomicka naracnost a zna¢na narocnost pfi

realizaci.

Vyuziti maji krabicové zaklady u vysokych a tézkych staveb s podzemnim
podlazi, zalozenym na stlacitelném podlozi s vrstvami proménné mocnosti a s
podzemni vodou, zvlast' kdyz hladina saha nad uroven podzemniho podlazi. V
takovém pripadé mohou byt krabicové zaklady ekonomictéjsi nez napr. zalozeni

na pilotach, event. jiném druhu hlubinného zakladani.

Vysoké stavby zatézuji znacné zakladovou pldu. Redenim je pfi stlacitelné
zakladové plidé odlehcit jeji podzakladi, coz Ize nejen odhmotnénim
nadzakladové konstrukce, ale také realizaci vyuzitelnosti podzemniho podlazi.
Vykopem pro krabicovy zaklad (podzemni podlazi) se zmensi pfitizeni

podzakladi o tihu vykopu a tim se zmensi i sedani zaklad{ [5].
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2.6 Konstrukcni apravy v horizontalnich

zakladech

V horizontalnich zakladech je nutné v urcitych pripadech provést konstrukéni
Upravy vyvolané prostupem instalacniho potrubi, zménou Urovné zakladové

spary, zalozenim na hranici pozemku, apod.

Uprava horizontalniho zakladu pfi prostupu potrubi

Pri feSeni prostupu instalacniho potrubi horizontalnim zakladem mohou nastat

nejCastéji pripady, kdy:

1. prostup prochazi pasem,
2. prostup prochazi v Urovni zakladové spary,

3. prostup prochazi v blizkosti arovné horniho lice zakladového pasu.

Pﬁ'EKL.«D

PROS TR —_-E;_;-I_ m
FRO FPOTRUE H /— PREKLAD N -

ra Tl
// S nm m. 4 m / FW*:: PRA Py >\5,: L
‘ /FD I"B' ThkLal Poba /

Konstruk¢ni Upravy — prostupy v zakladech

E.ﬁ-KLaﬁD PAS
ThELAD. P43

Prochazi-li prostup pasem, zpevni se ¢ast zakladu nad potrubim vyztuzenym
prekladem. Prostup, ktery prochazi v Urovni zakladové spary vyzaduje snizeni

zakladového pasu s prechodem na Sikmé nabéhy.
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Uprava zaklad@i pii zméné Grovné zakladové spary

Zmeény v Urovni zakladové spary se vyskytuji pfi vySkové zméné Urovné podlazi
(napf. u budov c¢astecné podsklepenych). Jsou-li rovnobézné zakladové pasy
umistény v bezprostiedni blizkosti v nestejné vysce, plsobi na nize zaloZzenou
konstrukci bocni tlak, vyvozovany vyse polozenym zakladem, proto je nutné
vySSi zaklad snizit do Urovné dané Uhlem @, pod kterym se v zeminé roznasi

zatizeni.

Pfi vySkovém rozdilu vétSim nez 1500 mm musi byt u kolmych zakladovych
pasl provedeno vyrovnani vyskovych Urovni stupnovité nebo ve-sklonu,
odpovidajicimu Ghlu, pod kterym se roznasi zatizeni v materialu zakladd (beton
45°, Zelezobeton 30-35°).

2
/NS Nou W
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%/// /// //L’%

Konstrukéni Upravy pfi zméné Urovné ZS

\\

Uprava zakladt p¥i zakladani na hranici pozemku

Pri zakladani na hranici pozemku nebo v prolukach nesmi zakladova konstrukce
zasahovat pres jeho hranici a budovy na sousedicich pozemcich musi byt
oddéleny délici spérou. Sousedni zéklady musi leZet ve stejné vyékové drovni.
nové zaklady na hranic pozemku prohloubit az na Uroven zakladové spary
stavajici budovy. Ma-li byt novostavba zaloZena pod zakladovou sparou budovy

stavajici, je nutné zaklad stavajiciho objektu dodatecné prohloubit. Zaklady
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nosnych stén nebo sloupd, které jsou tésné pristavény k sousedni budove, jsou
znacné excentricky namahany. Nerovnomérné zatizeni zeminy byva pficinou
jednostranného dosednuti zakladu. Kromé toho novostavba zatézuje zakladovou
pldu i pod Casti stavajiciho objektu; dochazi k vzajemnému pfitizeni zakladové

pldy, jehoz Ucinkem miZe byt i dodate¢né sednuti starsi stavajici zastavby.

Excentrické zatizeni zakladl a pfitizeni zakladové plidy na hranici pozemku Ize
vyloucit nebo alespor omezit rliznymi konstrukénimi Gpravami. Konstrukéni
Uprava spociva v zalozeni stitové stény nové budovy na tzv. zakladovém
prekladu, uloZeni na patkach nebo na konzole odsunutého zakladového pasu

nebo zalozeni na tzv. kratkém zakladovém pasu

-V

Zaklady vnéjsich doplnujicich casti staveb

Mezi vnéjsi doplnujici ¢asti staveb patfi predlozené schody, pristfesky, rampy.

Tyto konstrukce sedaji mnohem méné nez vlastni stavba.

Konstrukéni feSeni doplfiujicich Casti'staveb v { o

navaznosti na nosnou konstrukci stavby Ize resit:

1. Zalozenim dopliuijici.konstrukce na

spole¢ném, rozsireném zakladu stavby

(rozSiteni se mlze provést konzolou),

Varianta pro osazeni venkovnich schod. stupnid

nebo konzolovitym vyloZenim doplnujici konstrukce z hlavni konstrukce.
Znamena to, Ze doplnujici konstrukce je spojena se stavbou a spolecné s

ni seda.

2. Samostatnym zaloZenim, kdy dopliujici konstrukce je od stavby
oddélena posuvnou délici sparou nebo je volné uloZzena na konzole
vylozené ze stavby, popripadé je se stavbou spojena kloubové. V tomto
pripadé seda dopliujici konstrukce samostatné, nezavisle na vlastni

stavbe.
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3. Zaklady hlubinné

Hlubinné zaklady (nazyvano téz vertikalni zaklady) prenaseji tihu stavby do
hloubky prostrednictvim vertikalnich prvkd. Hlubinné zakladani se pouziva pfi
nedostatecné Unosnosti povrchovych vrstev, nachazi-li se inosna pidda ve vétsi

hloubce pod zakladem.

Kromé pilot se pouzivaji v zakladech hlubinnych Sachtové pilite, studné a

kesony.
Zakladani na pilotach

Pilotu charakterizujeme jako stavebni zakladovy prutovy prvek, ktery prenasi
zatiZeni ze stavby na zakladovou pddu do hloubky. Pomér délky piloty k jejimu
pficnému rozméru je u malopriimérovych pilot'min. 5:1, u velkoprmeérovych
pilot je to 3:1, aviak minimalini délka piloty je'2,0 m (ustanoveni CSN 73 1002
plati pro piloty od pficného rozméru 0,20'm az do pricného rozméru 2,50 m).
Podle pficného rozméru jsou maloprlimérové piloty rozméru d = 0,20m az

0,60m a velkoprlimérové piloty rozméru d > 0,61m.

Osova vzdalenost pilot se.stanovuje s ohledem na statické plsobeni pilot a
technologii jejich provadéni. Nejmensi osova vzdalenost u maloprimérovych
pilot je 2,5d, uvelkoprimérovych pilot je to zpravidla 1,5d, minimalné vsak d +
0,5 m. U pilot predrazenych je nejmensi osova vzdalenost 3,5 d.

Rozdéleni pilot

1. podle vzajemného vztahu:
o piloty osamélé - piloty se vzajemné staticky neovliviiuji, osova
vzdalenost je pFiblizné 6d (d — prémér piloty),
o piloty skupinové - piloty se vzajemné staticky ovliviiuji a posuzuji

se jako celek;
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Umisténi a plsobeni pilot

podle pfenaseni zatiZzeni na zakladovou pldu:

o piloty tlakové - pilot plsobi jako opfené, vetknuté-nebo plovouci;

oprené piloty prenaseji zatizeni Spickou, kterou se opiraji o U

nosné

podlozi; piloty vetknuté prenaseji zatizeni Spickou vetknutou do

unosné pldy a tfenim na plasti; piloty plovouci prenaseji zatizeni

prevazné trenim v celé plose,
o piloty tahové,

o piloty namahané ohybem;
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Plsobeni pilot

podle materialu z kterého jsou zhotoveny:
o piloty drevéné,
o piloty betonové,
o piloty Zelezobetonové,
o piloty z predpjatého betonu,

o piloty ocelové;
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Zelezobetonové monolitické piloty - vrtané s odfiatou vypaznici

4. podle vyrobniho postupu:

o piloty vhanéné (prefabrikované),

o piloty vrtanég,

o piloty monolitické (hloubené) s odnatou nebo ponechanou
vypaznici nebo bez vypaznice.

Piloty vhanéné se zapoustéji do. zakladové plidy beranénim, vibrovanim,

vibroudernou metedou, zatlacovanim, vplachovanim, Sroubovanim.

Vrtané piloty, zhotovované na misté do vrtu pro pilotu, se provadéji jako

pazené nebo nepazené a betonuji se do provedeného otvoru. Maji bud’

stejny prdmér po celé délce nebo se smérem k paté zuZuji nebo jsou v

paté v hlavérozsifeny. Nejmensi primér vrtanych pilot je 0,25 m.

Kontrola pilot

Stavebni kontrola pfi realizaci pilot se vztahuje na:

geologické slozeni v okoli piloty,

postup hloubeni otvoru pro pilotu nebo postup vhanéni piloty,
betonovani driku piloty,

hotovu pilotu.
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Pri provadéni piloty se porovnavaji
inZenyrsko geologické poméry zjisténé
pri hloubeni vrtu nebo vhanéni piloty s
vysledkem inZenyrsko geologického
prizkumu, ktery byl podkladem
projektové dokumentace. Zjistuje se
zejména sloZeni a vrstveni zeminy po
celé délce provadéné piloty a druh
zakladové pldy v jeji paté. Nastanou-li
pri provadéni pilotaze odlisné
skutecnosti od predpokladu priizkumu,
vypracuje se dalsi postup (mezi
investorem, dodavatelem a

projektantem).

Vrtani pilot

Pfi hloubeni piloty se kontroluje (CSN 73 1002, ¢.6.3):

mezni odchylka esy vrtu nebo osy vhanéné piloty vici projektové

dokumentaci, které smi byt nejvys 0,05 d, event. 5% nejmensi délky

hrany vrtu, nejvyse vsak 100 mm,

svislost vrtu nebo vhanéné piloty, dovolena mezni vodorovna odchylka

osy od svislice je 2% z délky vrtu,

hloubka vrtu, ktera musi zajiStovat predpokladanou délku vetknuti v

unosné vrstvé, u pilot vhanénych dokonalé zaberanéni,

zavalovani vrtu, kavernovani stén, Cistota dna vrtu, prlsak podzemni

vody do vrtu, event. Uplnost jejiho vycerpani.
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3.1 Piloty

Piloty drevéné

Drevéné piloty se pouzivaji tam, kde budou trvale pod hladinou vody. Tyto
piloty maji ¢tvercovy nebo kruhovy priifez o priiméru min. 250 mm; jejich
Spicka je opatrena tzv. ,,ocelovou botkou". Dfevo se pouziva smrkové, dubové,

modrinové, délky 3,5 az 20m.
Piloty Zelezobetonové

Piloty se pouzivaji do hloubky 20-60 m a vyrabéji se v plném prifezu nebo
dutém prifezu. PIné prifezy jsou tvaru Ctvercového se zkasenymi hranami
rozméru 250x250 mm az 600x600 mm. Jsou obvykle vyztuzeny jako sloupy s
podélnou vyztuzi s tfminky nebo ovinutou vyztuzi. Spicka piloty je chranéna

ocelovym hrotem.
Piloty z predpjatého betonu

Piloty z predpjatého betonu se.vyrabéji obvykle jako trubni piloty, jsou duté,
vnéjsiho primeéru 350-800 mm s tl. stény 40-150 mm. Jejich Spicka je
ukoncena ocelovym britem a hlava piloty ocelovym prstencem. Délka predpjaté

piloty je 6000-15000 mm a nastavuiji se pomoci ocelovych prirub.
Piloty ocelové

Piloty se vyrabéji z oceli jako Sirokoprirubové, tvaru I nebo jako duté piloty

trubni.
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Piloty monolitické

Monolitické piloty se betonuji do
vyhloubenych vrtd s vypaznici
nebo bez vypaznice. Zhotovuiji
se jako betonové nebo
Zelezobetonové monolitické.
Betonové piloty se pouzivaji pfi
namahani tlakem,
Zelezobetonové pri namahani i

tahem s ohybem.

Piloty hloubené bez
vypaznice: provadéji se v
zeminach soudrznych a
nad haldinou podzemni
vody, vrty maji primér
400-800 mm.

Vrtani pilot

Piloty s odfatou vypaznici: pouZivaji se ve vSech druzich zakladové pldy
i pod hladinou podzemni vody. Vypaznici tvofi ocelova trouba, ktera se
do'zeminy vhani beranénim, zavrtavanim nebo vibraci. Vypaznice mohou
byt ve‘spodni ¢asti oteviené nebo uzaviené. PFi pouziti otevienych
vypaznic z0stava zemina uvniti vypaznice a dodatecné se vybird pomoci
vrtakd, drapakd, apod. Do takto vzniklého vrtu se provadi pod ochranou
vypaznice, za jejiho postupného vytahovani betonaz piloty. Tento typ se
onacuje jako piloty predvrtavané. Uzavrené vypaznice jsou na spodnim
konci opatreny zatkou, ktera zabranuje zeminé vniknout do vypaznice.
Pfi vhanéni uzaviené vypaznice do zakladové pldy se predrazi otvor pro
piloty predrazené. Mezi piloty predrazené patfi piloty tzv. systému Franki

piloty. Pfedrazeni se provadi u tohoto systému ocelovou vypaznici,
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uzavienou zatkou z betonu. Beranénim na zatku se vypaznice vhani do
potrebné hloubky. Po nasypani prvni davky betonu se zatka vyrazi razy
beranidla a beton se roztladi v rozsifrenou patku. Betonaz dfiku patky se
provadi pod ochranou vypaznice, ktera se betonovanim soucasné
vytahuije.

Piloty s ponechanou vypaznici: pouzivaji se v prostredi, ve kterém je
nutno chranit beton proti plsobeni zeminy, popfipadé agresivni vodé.
Ocelové vypaznice ponechané v zeminé zmensuji hodnotu povrchového

treni piloty, takze se mohou pouzivat jako piloty plovouci.

Rozmisténi pilot

Nejmensi osova vzdalenost pilot oprenych je 0,7 nebo 2,5 az 3 d, plovoucich
pilot 1m nebo 3,5 d. Piloty mohou byt rozmistény v siti ¢tvercové, obdélnikové
nebo diagonalni
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Rozmisténi pilot

Zakladani na mikropilotach

Mikropiloty jsou maloprofilové piloty do priméru 300 mm, které se do okolni
zeminy upinaji vysokotlakou injektazi korene mikropiloty. Do predem
zhotoveného vrtu vyplnéného zpravidla cementovou, resp. jilocementovou

zalivkou se osadi vyztuz tvorena bud’ ocelovou trubkou préiméru 70/12, 89/100,
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108/16 mm nebo 3-4 kusy vyztuznych prutl 16 (20) mm s injektazni trubkou z
PVC. Po zatvrdnuti zalivky se provede vysokotlaka injektaz otvory, prekrytymi
manzetami. Mikropiloty pouzivame predevsim tam, kde jsou geologické poméry
nevhodné pro jiny druh pilot, dale jako samostatné zakladové prvky k zakladani
objektd, k podchycovani stavajicich objektl nebo se spojuji do mikropilotych

stén slouzicich k pazeni stavenich jam nebo sanaci sesuvnyvh tzemi.

Obdobou mikropilot jsou tzv. mikrozapory, u nichz se vSak neprovadi injektaz
korene a ocelové trubky bez perforace se osazuji do vrtu vyplnéného zalivkou.

Vyuzivaiji se k pazeni stavebnich jam jako mikrozaporové stény.
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Mikropiloty a kofenové piloty
Korenové piloty

Jsou to maloprtimérové piloty, které maji priméry od 80 do 250 mm a

technologie provadéni je nasledujici:

vyvrtani zemniho otvoru, do kterého se vlozi vyztuz a cela vrt se vyplni
betonovou smési,
v korenové Casti piloty, ktera je urcena pro prenaseni zatizeni do zeminy

se provede tlakova injektaz.

Korenové piloty maji charakter plovouci piloty (protoze inosnost v paté piloty je

ve srovnani s pilotami podle CSN 73 1002 mala).

Kofenové piloty s vyztuznym armokoSem se navrhuji v priiméru od 200 do 250
mm. Vrtani pro tento druh pilot se provadi vétsinou s vypaznici. Armokos se

osadi do vypazeného vrtu a nasledné se provede betonaz jemnozrnym
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betonem. Paznice se opatfi uzavérem s pripojenou hadici se stlacenym
vzduchem. Paznice se vytahuje z vrtu a betonova smés je pretlakem vtlaCovana

v nosné korenové Casti do stén vrtu.

Korenové pilotu s vyztuZzi z ocelovych trubek se sestavuiji z vétSiho mnozstvi
kratSich trubek, délky 1,5 — 2,0 m a spojuji se pomoci prevle¢nych matic.
Ocelové trubky soucasné plni funkci injekéni trubky pro tlakovou injektaz v
korenové Casti. Pata vyztuzné trubky se uzavird pomoci pfivareného plechu.
Trubku je nutné fixovat ke sténé vrtu pomoci distancnich vliozek. Po vlozeni
vyztuzné trubky se provede betonaz po obvodu vnéjsi trubice. Injektaz
kofenové Casti se provadi pomoci obturatord (4 otvory d=5-8 mm ve

vzdalenosti 330-350 mm, kryté gumovymi manzetami).

Staticky jsou korenové piloty namahany na tlak, tah-a.ohyb.

3.2 Sachtové pilire

Sachtové pilite a velkoprmérové piloty jsou hlubinné zaklady o préiméru
zpravidla vétsim nez 600 mm (horni hranice prliméru je pohyblivd). Pouzivaji se
zpravidla jako piloty osamélé, nahrazuijici celou skupinu pilot nebo jako pilotové

stény. Provadéji se jako Zelezobetonové monolitické.

Studné se poutzivaji pri zakladani ve zvodnélych zeminach a pod hladinou
podzemnivody. Tézeni zeminy se provadi pod ochranou plasté, ktery se
sestavuje z‘dutych prvkdl, obvykle betonovych skruzi, opatfenych ve spodni
Casti britem.SkruZe se spoustéji az na Unosnou vrstvu tim, ze se zemina tézi z
jejich vnitfniho prostoru; skruze se podkopavaiji a klesaji vlastni tihou. Po
spusténi plasté na Unosnou zeminu se jeho vnitfni prostor zabetonuje. Studny
se obvykle navrhuiji pfi hloubce zakladové spary vétsi nez 5,0 m pod terénem.

Hloubka spousténi studny dosahuje 10-30 m, dosahlo se vSak i hloubky 80 m.
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Mezi hlavni vyhody zakladani na studnich patri:

preneseni zatizeni do Unosnych vrstev podloZi,

jednoducha technologie provadéni,

vysoké hodnoty svislé i vodorovné unosnosti zakladu,

minimalni objem zemnich praci, a vyplyvajici pozadavky na dopravu

deponie (mezideponie) vykopku.
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Sachtové pilite

Mezi nevyhody patri:

obtizna ochrana vnéjsiho povrchu studné proti agresivnim vliviim,
obtize pfi spousténi studni v tekutych piscich a v zemnim prostredi se
silnym pritokem podzemni vody,

obtize pfi spousténi v balvanitych zeminach a v antropogennich
nasypech.
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3.3 Kesony

Kesony se pouzivaiji pro zakladani ve vodé. Jsou to velkoplosné studné uzavrené
stropem, ktery vytvari pracovni komoru zabezpecenou proti vnikani vody
pretlakem vzduchu. Pod ochranou kesonu Ize provadét stavebni prace pod
hladinou vody nebo v zeminach nasycenych podzemni vodou. Pracovni tlak
uvnitf kesonu odpovida hydrostatickému tlaku sloupce vody o vysce rovné
zahloubeni spodni hrany stén kesonu pod hladinu vody (tzn. 10 kPa pretlaku na
kazdy metr).

1 - pilifova sachta 6 - pracovni komora

2 - osazeny keson 7 - obvodové stény (kesonové
3 - vzdusnice konzoly)

4 - véitraci a pfistupova sachia 8 - uzky ocelovy biit

5 - kesonovy strop

Keson
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Zakreslovani plosnych zakladovych konstrukci

Rychly nahled

Normové pozadavky
Zakladni rozdéleni

Nazorné priklady
°

Cile kapitoly

Znalost normovych pozadavkl na zakreslevani zakladl

Schopnost zakreslit rlizné typy a pripady zakladovych konstrukci
&) Eas pot¥ebny ke studiu
Maximalné 60 min

Klicova slova

Zaklady, pasy, patky, montované, Zelezobetonové, sklon, dno jamy,

zakladova spara
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Normové pozadavky na zakreslovani

zakladovych konstrukci

Jako podklad byla pouZita norma CSN 01 3420 — Vykresy pozemnich staveb —
Kresleni vykresti stavebni ¢asti (VII/2004), ktera zakreslovani zakladovych

konstrukci upravuje takto:
1. Kresleni plosnych zaklad

Pldorys plosnych zakladl (dale jen zaklad() se zobrazuje v pohledu shora

(hornina ani zasypovy a obsypovy material obklopujici zaklad se.nekresili).
1.1 V ptidorysu zakladu se kresli:

1. vnéjsi obrys zakladu v urovni zakladové spary - velmi tlustou plnou carou

2. ostatni hrany zakladu viditelné v pehledu shora - tlustou plnou

3. vnéjsi obrys zakladu v Urovni zakladové spary zakryty jinou konstrukci
(neviditelny v pohledu shora)-a zména vyskové Urovné zakladové spary
(spodni Urovné zakladu) - velmi tlustou ¢arkovanou c¢arou

4. obrysy stavebnich kenstrukci pokracujicich nad zaklady - tlustou
Cerchovanou €arou

5. podkladni vrstvy a podsypy pod zaklady - tlustou ¢arkovanou carou

6. prostupy v zakladech - ¢arkovanou carou

7. sklon sikmych ploch zakladovych spar — Sipkami ve sméru spadu — tenka
plna ¢ara

8. vztazné primky modulové sité — tenka Cerchovana ¢ara na konci
ukoncena krouzkem, do kterého se vepiSe pismenné a Ciselné oznaceni

9. u opakuijicich se stejnych zakladl (napt. patek) Ize zobrazit jen jeden
zaklad a u ostatnich kreslit jen polohové vazby (priseciky os zaklad()
oznacené krizky kreslenymi velmi tlustou plnou ¢arou s prislusnym

odkazem
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1.2 V plidorysu zakladu se kotuji:

1. pldorysné rozméry zakladd a jejich umisténi vzhledem ke vztaznym
primkam, k vytyCovaci siti a ke konstrukcim pokracujicim nad zaklady -
délkovymi kotami

2. Urovné zakladové spary, popf. i Urovné hornich ploch zakladu -

relativnimi vySkovymi kotami

(4,200
1,700
il 4l
T
g S|
0,500
i 11,700

Zaklady pddorys - vyskové koty

1.3 Ve svislém fezu (prirezu) zakladem se kresli:

1. vnéjsi obrysy konstrukei zobrazenych v rezu
o tlustou plnou.: pokud se plocha fezu graficky oznacuje — Srafuje)
o velmi tlustou-plnou : pokud se plocha fezu graficky neoznacuje
2. viditelné obrysy za fezovou rovinou (jen ve svislém fezu) a rozhrani mezi
jednotlivymi materialy (i ve styku s horninou) - tlustou plnou ¢arou
3. obrysy konstrukci zakrytych (jinou konstrukci, nebo horninou) - tlustou
¢arkovanou Carou
4. prostupy v zakladech - ¢arkovanou carou
5. oznaceni materidlu zakladu, horniny (zeminy), zasypového i obsypového
materialu - graficky podle CSN 01 3406
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Zaklady svisly rez

I U zakladu tvorenych patkami se fezova rovina vede zpravidla mimo zakladové

patky, nebo se pouZije pro zobrazeni patky pohled na zaklad
1.4 Ve svislém Fezu (prirezu) zakladem se kotuji:

1. jednotlivé ¢asti fezu nebo zmény vyskové Urovné tvaru konstrukce
zakladu — délkovymi kotami
2. Urovné zakladové spary i horniho lice zakladu, Urovné podlahy nad

zakladem apod. — relativnimi vyskovymi kétami
I U zakladovych konstrukci Ize do pUdorysu vkreslit jejich sklopené prirezy

I Namisto podélného svislého fezu zakladem lIze kreslit pohled na zaklad

(zakladovy pas, zakladovou patku), ve kterém se kresli:

vnéjsi.obrys - tlustou plnou carou
zakryté obrysy - tlustou ¢arkovanou carou

prostupy - ¢arkovanou carou

WMo

obrysy konstrukci nad zaklady - tlustou ¢erchovanou c¢arou se dvéma
teckami
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Zaklady svisly fez - pohled na zaklad

2. Kresleni montaznich kanald a sachet

Montdazni kanaly a Sachty umisténé v Grovni zakladl nebo konstrukéné se
zaklady souvisici se v pldorysu zobrazuji v fezu myslenou vodorovnou rovinou

(hornina ani zasypovy a obsypovy material obklopujici zaklad se nekresli). .
2.1V puadorysu se kresli:

1. vnéjsi avnitrni obrysy stén kanalu (Sachty) zobrazenych v fezu i hrany
viditelné pod rezovou rovinou (napf. zména urovné dna kanalu) - tlustou
plnou Carou

2. obrysy zakladu viz. 1.1

3. rozhrani mezi materialy zobrazenymi v fezu - tlustou plnou carou

4. oznaceni jednotlivych druh@ materiald konstrukce - graficky podle CSN
01 3406

5. hrany konstrukci nad fezovou rovinou (obrys konstrukci, popf. krycich

desek, poklop(l apod.) — tlustou ¢erchovanou Carou se dvéma teckami
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Sachty a kanaly - pidorys a Fez
2.2V plidorysu se kotuji:

1. rozméry kanalu (Sachty) a jeho umisténi ve vztahu k zakladu - délkovymi

kétami

2. vodorovné Urovné dna kanalu (Sachty) - relativnimi vySkovymi kétami
(Groven hotového povrchu dna kanalu v horni casti obdélniku a Uroven
spodniho lice konstrukce kanalu v dolni_casti obdélniku)

3. sklon dna kanalu - Sipkou s uvedenim sklonu pomérem, procentem nebo

ve stupnich
2.3 Ve svislém fezu (priiezu) se kresli:

1. vnéjsi obrysy konstrukci zobrazenych v fezu — viz. 1.1
2. rozhrani mezi jednotlivymi materidly (i ve styku se zeminou) - tlustou

plnou ¢arou
3. oznacenijednotlivych druht materidld konstrukce kanalu a zasypovych i

obsypovych materidl&l — graficky podle CSN 01 3406, s pripadnym

doplnénim odkazd
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Sachty a kandly - fez

2.4 Ve svislém fezu (priFezu) se koétuji:

1. jednotlivé drovné konstrukce zpravidla od Urovné podlahy nad kanalem
(Sachtou) - délkovymi kétami

2. vyskové urovné vodorovnych konstrukci kanalu (Sachty) a jejich vztah ke
konstrukci prilehlého zakladu, napr. Groven zakladu v zakladové spare,

dno kanalu, povrch podlahy- relativnimi vyskovymi kétami

I U kanald Ize do pldorysu kanalu vkreslit i jejich sklopené priifezy, kreslené
podle zasad: Ve sklopenych prirezech, vkreslenych do zakladniho obrazu, se
obrysy konstrukci zobrazenych v rézu i rozhrani rdznych materiald kresli tenkou

plnou carou Jednotlivé drishy materidld se graficky oznaci podie CSN 01 3406

7> Zadaniukolu:

Vypracuijte pldorys, fezy a sklopené fezy zadané zakladové konstrukce
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